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1.0 RÉSUMÉ GÉNÉRAL 

1.1 Introduction  

Ce Rapport technique indépendant comprend une Étude de faisabilité définitive (DFS /  ÉFD) pour 

Montage Gold Inc. (ci-après « Montage » ou la « Société ») pour le Projet aurifère de Koné (« KGP » ou 

« Projet é) en C¹te dõIvoire. Cette DFS a ®t® ®labor®e par Lycopodium Minerals Pty Ltd pour le compte 

de Montage. Ce Rapport technique est conforme à la norme canadienne National Instrument 43-101, 

concernant lõinformation sur les projets miniers (NI 43-101). 

1.2 Description et propriété du titre minier  

1.2.1 Description du titre minier  

Le Projet de Koné couvre une superficie de 300  km2 dans le nord-ouest de la C¹te dõIvoire, ¨ 470  km 

au nord-ouest dõAbidjan. Le Permis de Recherche de Kon® se trouve dans les sous-préfectures de Kani 

et Fadiadougou, dans le département de Kani, et la région de Worodougou. Les villages de Fadiadougou 

et Batogo se trouvent ¨ lõint®rieur du Permis. 

Les réserves forestières de Toundia et de Yarani se trouvent en partie sur le Permis de recherche de 

Kon®. La r®serve de Toundia couvre une superficie dõenviron 5 km2 et comprend les parties 

septentrionales de la fosse ¨ ciel ouvert pr®vue. La Soci®t® sõefforce de ne pas affecter la zone foresti¯re. 

Le bureau forestier local (SODEFOR) est tenu informé des activités de la Société et un plan de 

reboisement est une des composantes de ses futurs programmes. 

1.2.2 Titre  minier  

Le Permis de recherche de Koné numéro 262 (PR 262) a été accordé en 2013 à la société Red Back 

Mining (C¹te dõIvoire) SARL (è Red Back »), filiale en propriété exclusive de Kinross Gold Corporation. 

En février 2017, Orca Gold Inc (« Orca ») a annonc® quõelle avait sign® un contrat dõachat dõactions avec 

deux filiales ¨ part enti¯re de Kinross Gold Corporation, afin dõacqu®rir le Permis de recherche de Kon® 

dans le cadre dõun accord global pour deux permis et cinq demandes de permis en C¹te dõIvoire. En 

juillet 2019, Orca a c®d® ses actifs en C¹te dõIvoire ¨ sa filiale Montage. En octobre 2020, Montage Gold 

Corp est entrée à la Bourse de Toronto. 

En mars 2016 et mars 2019, le Permis de Recherche de Koné a été reconduit pour trois ans. Le nom de 

lõexploitant Red Back Mining (C¹te dõIvoire) SARL a ®t® chang® en Shark Mining CDI SARL (è Shark 

Mining ») en août 2018. 

En vertu du Permis de recherche de Kon®, le droit dõacc¯s de la Soci®t® pour la recherche min®rale est 

illimité. Cette zone est largement inhabitée en dehors des principaux villages et les communautés ont 

manifest® leur soutien pour les activit®s dõexploration. 

1.3 Accessibilité, climat, ressources locales, infrastructures, physiographie  

Le Projet se trouve à 470 km au nord-ouest dõAbidjan, et on y accède par un réseau de routes 

goudronn®es partant dõAbidjan, principale agglom®ration urbaine du pays. 
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Les communautés de Fadiadougou et Batogo se trouvent dans la zone du Permis de recherche de 

Morondo, le centre urbain de quelque importance le plus  proche étant Séguéla à 80 km au sud. 

On distingue trois saisons : douce et sèche (de novembre à mars), chaude et sèche (de mars à mai) et 

chaude et humide (de juin à octobre). Les précipitations annuelles moyennes sont de 1273 mm. Les 

températures maximales diurnes moyennes sont entre 22 et 32 ĚC. 

Il y a suffisamment dõespace sur la zone du Permis pour la fosse ¨ ciel ouvert, les installations de r®sidus, 

lõusine de traitement, le captage des eaux et le parc ¨ r®sidus. 

La zone du Projet est caractéris®e par un relief mod®r®, sõ®tendant entre 200 et 420 m au-dessus du 

niveau de la mer. Les rivières Marahoué et Yarani sont les principaux bassins de drainage de la région, 

mais la majeure partie du Projet est coupée par des bassins saisonniers peu profonds qui ne présentent 

de flux significatifs que pendant la saison humide. 

Le Projet se situe au sein de lõ®cor®gion de la for°t-savane guin®enne dõAfrique de lõOuest, bande de 

for°ts entrelac®es, de savanes et de prairies sõ®tirant de lõouest du S®n®gal jusquõ¨ lõest du Nig®ria, 

séparant les forêts tropicales humides proches de la côte, de la savane ivoirienne occidentale de 

lõint®rieur. Certaines parties de la zone du Projet sont couvertes de plantations de noix de cajou et de 

coton, tandis que dõautres sont utilisées pour des cultures vivrières. Des zones de taille significatives se 

trouvent au-dessus de cuirasses concrétionnées sous-jacentes, riches en fer, et elles ne se pr°tent quõau 

pâturage. 

1.4 Géologie et minéralisation  

Le Permis de recherche de Koné se trouve au sein du domaine du Birimien de Baoulé-Mossi, qui se 

compose de s®diments m®tamorphis®s, de roches volcanoclastiques et volcaniques, flanqu®s ¨ lõouest 

par des tonalites et des diorites. 

La plus grande partie de la zone du Projet est couverte dõune cro¾te concr®tionn®e, avec seulement de 

très rares affleurements et une profonde altération. La stratigraphie locale comprend une séquence de 

roches volcaniques mafiques ¨ pendage mod®r® vers lõouest, qui sont p®n®tr®es par un ensemble de 

diorites de quartz dõenviron 250 m dõ®paisseur. 

La min®ralisation aurif¯re se trouve dans les roches intrusives ¨ lõint®rieur dõune large zone de 

cisaillement et de foliation variables, associée à de fines veines de quartz, de quartz-carbonate et de 

sulfure, une altération finement disséminée de pyrite et de biotite. Des teneurs en or  plus élevées sont 

associées à une plus grande intensité de déformation et une plus grande fréquence de veinules de 

quartz-carbonate-sulfure. 

1.5 Exploration et définition des ressources  

Au cours de 2009, Red Back Mining a réalisé un échantillonnage de sol de 800 m par 50 m 

dõespacement, suivi dõ®chantillonnages intercalaires locaux de 400 m par 50 m et de 200 m par 50 m, et 

a identifi® un gisement dõor de 2,7 km de long dans une anomalie du sol à Koné. Les résultats des 

excavations de tranchées qui ont suivi justifiaient un forage exploratoire, puis un forage de définition 

des ressources. 
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Entre 2009 et décembre 2021, la minéralisation de Koné a été testée par 102 249 m de forages 

(54 703 m de carottage et 45 545 m de RC) et sur cette base, une estimation des ressources minérales 

(MRE) a pu être faite en août 2021. 

La minéralisation interprétée a été testée par des cheminements généralement espacés de 100 m, avec 

des trous espacés en général de 50 m, plus rarement 25 m, sõ®tendant jusquõ¨ des profondeurs verticales 

comprises entre 100 m et 550 m. 

Toutes les activit®s dõ®chantillonnage ont ®t® supervis®es par des g®ologues de terrain. 

La pr®paration et les essais pour lõor des ®chantillons primaires ont été confiés à des laboratoires privés 

indépendants. Les analyses effectuées en « interne » se sont limitées aux mesures de densité par 

immersion par les employés de la Société. 

Les informations disponibles pour démontrer la fiabilité de la pr ®paration et de lõanalyse des 

échantillons incluent les résultats pour échantillons témoins (« blancs grossiers »), échantillons de 

référence, combinés avec des contre-essais interlaboratoires et des essais sur les duplications. 

Lõenregistrement g®ologique et le stockage des échantillons ainsi que la documentation des résultats 

analytiques sont conformes ¨ lõexp®rience de lõauteur en mati¯re de bonnes pratiques usuelles dans 

lõindustrie. 

Les informations disponibles pour démontrer la représentativité du for age RC et du carottage au 

diamant de Kon® incluent les journaux dõ®tat des ®chantillons RC, le poids des ®chantillons RC r®cup®r®s 

et les mesures de récupération du carottage. 

Lõauteur de ce rapport consid¯re que les mesures de contr¹le qualit® adopt®es pour lõ®chantillonnage 

dõexploration ont ®tabli que lõ®chantillonnage ®tait repr®sentatif et exempt de tout biais, ou de tout 

autre facteur qui pourrait avoir une incidence importante sur la fiabilit® de lõ®chantillonnage. 

Lõauteur estime que les proc®dures de préparation des échantillons, de sécurité et analytiques adoptées 

pour les forages de Koné de 2010 à 2021 constituent une base adéquate pour les estimations de 

ressources actuelles et les activit®s dõexploration. 

1.6 Essais métallurgiques  

Un programme extensif de tests de comminution a été réalisé à ce jour, comprenant 65 tests JK Tech 

SMC, 67 essais dõindice de Bond pour broyeur ¨ boulets (è ballmill work index  »), 17 essais dõIndice 

dõabrasion (è abrasion inde ») et 12 essais dõimpact ¨ faible ®nergie de Bond pour d®terminer lõindice 

de Bond pour concasseurs (« crusher work index »). 

Le Tableau 1- -1 montre les résultats des tests de comminution de toutes les études. La zone où 

prédomine la minéralisation fraîche est modérément dure en termes de résistance au broyage et au 

concassage SAG, mais tendre en termes de résistance au broyage à boulets, et a une abrasivité 

moyenne. 
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Tableau 1-1  Essais de comminution  

 

130 échantillons de variabilité de la lixiviation ont été testés avec les conditions de conception 

optimis®es ¨ la temp®rature pr®vue de la pulpe et des niveaux dõoxyg¯ne dissous. Les essais 

métallurgiques comprenaient les minéralisations Oxyde (« Oxide »), Transition fraîche (« Transition) et 

FW Fraîche (« Fresh », éponte supérieure, ou Frais), et les résultats indiquent que tous les types de 

matériaux se prêtent à une lixiviation CIP directe au cyanure en cuve. 

Les r®cup®rations dõor pr®vues ont ®t® estim®es sur la base des pr®visions des teneurs des r®sidus, une 

perte de solution de 0,01 g/L et une perte par fines de charbon de 0,15 %. Le Tableau 1-2 donne les 

estimations des r®cup®rations dõor bas®es sur les teneurs moyennes du gisement. Les consommations 

de cyanure sont toutes de faibles à très faibles, et les consommations de chaux sont faibles pour la zone 

où prédomine le Frais (88 %), mais plus élevées pour les zones Transition (5 %) et Oxyde (7 %) moins 

dominantes. 

Tableau 1-2  Résumé des essais métallurgiques  

 

 

Les r®cup®rations dõor ®lev®es, les faibles consommations de r®actifs et la r®sistance de moyenne ¨ 

faible au broyage représentent des conditions économiques favorables pour le traitement. 

1.7 Estimation de la ressource minérale  

MPR Geological Consultants a estimé les ressources minérales pour le Projet de Koné sur la base des 

données de forage RC et diamant fournies par Montage en août 2021. 

Les estimations, avec des forages espac®s dõenviron 50 m x 50 m sont classées comme Indiquées, avec 

des estimations Inférées (ou présumées) basées sur des forages généralement espacés de 100 m. La 

min®ralisation test®e ¨ de plus larges espacements nõest pas suffisamment d®finie pour faire une 

estimation des ressources minérales. 

Fresh 87.4 53 2.75 31.3 54 11.4 10 0.419 11 17.0

Trans 5.5 9 2.69 76.5 9 7.8 4 0.152 1 8.5

Oxide 7.0 3 1.57 * 4 3.9 3 0.115

Total 100.0 65 2.66 34.0 67 10.7 17 0.383 12 15.4

* Oxide Data - Off JK Tech Scale 

Crusher Work Index

No Samples
Relative 

Density

Bond BWi 

kwhrs/t

JK SMC A x 

b
Bond Ai    g

Bond CWi 

kwhrs/t
No SamplesOre Type

Deposit  % 

Tonnes

No 

Samples
No Samples

JK Tech SMC A x b  Ballmill Work Index Abrasion Index

53 South HW Fresh 124,107 0.69 89.10 0.26 0.55

12 North HW Fresh 469 0.56 78.13 0.37 0.43

13 South FW Fresh 17,337 0.55 87.65 0.23 0.45

17 South Transition 7,894 0.56 91.23 0.18 0.99

5 North Transition 387 0.46 88.06 0.35 0.75

21 South Oxide 9,807 0.57 93.79 0.18 2.50

9 North Oxide 917 0.47 94.17 0.13 2.79

130 LOM 160,918 0.66 89.30 0.25 0.70

#   

Samples
kgs/t NaCN kgs/t CaODomain

Processed  

Au g/t

Average Au 

Recovery,%

Processed 

('000 t)
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Les ressources récupérables du gisement de Kon® ont ®t® estim®es par krigeage dõindicatrice multiple 

(MIK) des teneurs dõor composites dans des trous de deux m¯tres des forages RC et au diamant. Les 

ressources estimées comprennent un ajustement de variance pour donner des estimations des 

ressources récupérables au-dessus des seuils de coupure, pour des dimensions dõunit® mini¯re s®lective 

de cinq par dix par cinq mètres (est, nord, vertical), et sont signalées dans un tracé de fosse optimale 

g®n®r® pour un cours de lõor de USD 1500/oz. 

Les MRE ont été classifiées et signalées conformément à la norme NI 43-101 et les classifications 

adoptées par le CIM Council (Institut Canadien des Mines) en mai 2014. Elles prennent effet au 27 janvier 

2021. 

Le Tableau 1-3 montre la MRE pour une gamme de teneurs de coupure. Les chiffres de ces tableaux 

sont arrondis pour refl®ter la pr®cision des estimations et comprennent les erreurs dõarrondi. Les 

estimations au seuil de coupure de 0,2 g/t représentent le cas de base ou le scénario préféré. Les 

ressources min®rales qui ne sont pas des r®serves min®rales nõont pas une viabilit® ®conomique 

démontrée. 

Tableau 1-3  Ressources Indiquées et Inférées (août 2021)  

Seuil de 

coupure  
Indiquées  Inférées  

Au g/t  Mt  Au g/t  Au Moz  Mt  Au g/t  Au Moz  

0,1 278 0,51 4,56 32 0,35 0,36 

0,2 225 0,59 4,27 22 0,45 0,32 

0,3 168 0,70 3,78 14 0,56 0,25 

0,4 128 0,82 3,37 9,0 0,69 0,20 

0,5 99,1 0,92 2,93 5,9 0,81 0,16 

0,6 76,9 1,03 2,55 3,9 0,95 0,12 

0,7 59,9 1,14 2,20 3,2 1,1 0,10 

0,8 46,8 1,25 1,88 1,9 1,2 0,07 

 

 

1.8 Estimation de la réserve minérale  

Lõestimation de la r®serve min®rale est illustr®e au Tableau 1-4. Il sõagit de la premi¯re estimation des 

r®serves min®rales du Projet de Kon®, bas®e sur la MRE dõao¾t 2021. Les chiffres de ces tableaux sont 

arrondis pour refl®ter la pr®cision des estimations et comprennent les erreurs dõarrondi. 

Tableau 1-4  Récapitulation des réserves minérales de Koné  

  Classification 

Oxyde Transition Frais Total 

Mt  
Au 

g/t  

Au       

M Oz 
Mt  

Au 

g/t  

Au       

M Oz 
Mt  

Au 

g/t  

Au       

M Oz 
Mt  

Au 

g/t  

Au       

M Oz 

Fosse 

Sud 
Probables 9,8 0,57 0,18 7,9 0,56 0,14 

141,

4 
0,67 3,05 159,1 0,66 3,39 

Fosse 

Nord 
Probables 0,9 0,47 0,01 0,4 0,46 0,01 0,6 0,57 0,01 1,9 0,5 0,03 

Total Probables 10,7 0,56 0,19 8,3 0,56 0,15 
142,

1 
0,67 3,06 161,1 0,66 3,42 
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1.9 Exploitation  

Sur la base de la géométrie du gisement et sa proximité de la surface, celui-ci sera exploité sous forme 

dõexploitation mini¯re ¨ ciel ouvert avec un parc classique de tombereaux et dõexcavateurs. 

Une ®tude des informations g®otechniques disponibles est en cours et un ensemble dõangles de pente 

globaux ont été recommandés par SRK Consulting. Les angles de pente ont été utilisés dans les 

optimisations subséquentes et les conceptions de fosses. 

Les optimisations de fosses ont ®t® ex®cut®es ¨ lõaide des donn®es de co¾ts de traitement et de 

récupération. Les coûts miniers ont été divisés en coûts miniers de base et coûts miniers 

supplémentaires. Les coûts ont été basés sur les offres des entreprises mini¯res dõAfrique de lõOuest. La 

strat®gie dõexploitation suppose que les op®rations mini¯res seront effectu®es par un ma´tre dõïuvre 

sur la base du coût par tonne, en utilisant un parc de véhicules comprenant des tombereaux de transport 

rigides de 145 t avec une unité de chargement de taille appropriée. 

Le gisement de Koné sera exploité par deux fosses, une fosse plus petite au nord, atteignant une 

profondeur de 130  m et une fosse plus grande au sud, qui elle sõ®tend jusquõ¨ une profondeur de 

470 mètres. Le taux de recouvrement pour les fosses est de 0,90 : 1. Sur la base de lõ®quipement 

dõexploitation mini¯re pr®sum®, une hauteur de banc de 5 m¯tres dans lõOxyde, de 10 m¯tres dans le 

matériau de Transition et de 15 mètres dans la roche Fraîche a été conçue, bien que les conditions 

g®otechniques permettent dõexcaver jusquõ¨ deux bancs entre les bermes de s®curit® dans la roche 

fra´che. Il y aurait une possibilit® dõexploiter des hauteurs de banc sup®rieures dans les zones de st®riles 

en vrac. 

Une p®riode dõacc®l®ration de 12 mois a ®t® suppos®e au d®marrage, le tonnage optimis® total de 

production est de 35 millions de tonnes par an. La cible pour la première année était de 9,9 Mt et 

11,0 Mt dõalimentation de concasseur de haute qualité, toutes les années suivantes visant 11,0 Mtpa, y 

compris le mat®riau du tas de stockage de basse teneur apr¯s lõAnn®e 9. La dilution minière et la 

r®cup®ration nõont pas ®t® incluses dans le calendrier puisquõelles ®taient d®j¨ dans la mod®lisation de 

la ressource. 

Le Tableau 1-5 montre le tableau de production annualis® de la mine avec lõextraction sur une p®riode 

de neuf ans, et une année consacrée à la découverture. 

Tableau 1-5  Calendrier de production minière  

 

Description Unit LOM Total

Mining 

North Pit Tonnes Mt 1.9

North Pit Grade Au g/t 0.50

South Pit Tonnes Mt 159.1

South Pit Grade Au g/t 0.66

Total Tonnes Mt 161.1

Total Grade Au g/t 0.66

North Pit Waste Tonnes Mt 2.1

South Pit Waste Tonnes Mt 143.5

Total Waste Tonnes Mt 145.7

Strip Ratio W:O 0.90
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Le Tableau 1- -6 est le calendrier de traitement, indiquant que le minerai de qualité supérieure est traité 

en premier, le mat®riau de faible qualit® empil® ®tant trait® une fois lõexploitation mini¯re achev®e. 

Tableau 1- -6  Calendrier de production minière  

 

Stockpile Rehandle Reprise au tas de stockage 
Oxide Tonnes Tonnes Oxyde 
Oxide Grade Teneur Oxyde 
Transition Tonnes Tonnes Transition 
Transition Grade Teneur Transition 
Fresh Tonnes Tonnes Frais 
Fresh Grade Teneur Frais 
Total Processed Tonnes Total tonnes traitées  
Total Processed Grade Total teneur traitée  
Total Process Recoveries Total récupérations traitement 
Total revovered Total récupération  

 

 

1.10 Méthodes de récupération  

Lõusine de traitement est bas®e sur un solide diagramme m®tallurgique con­u pour une r®cup®ration 

optimale des métaux précieux. Le diagramme choisi est basé sur des opérations qui ont fait leurs 

preuves dans lõindustrie. Les essais m®tallurgiques ex®cut®s ¨ ce jour ont confirm® que lõor de Kon® se 

pr°te bien ¨ une r®cup®ration par des techniques classiques de cyanuration et dõadsorption sur charbon 

actif. 

Les crit¯res cl®s de s®lection des ®quipements sont lõad®quation au service, la fiabilité, et la facilité 

dõentretien. Lõagencement de lõusine permet dõacc®der facilement ¨ tous les ®quipements pour les 

besoins dõexploitation et de maintenance, tout en conservant une configuration qui facilitera la 

progression de la construction dans plusieurs zones simultanément. 

Les crit¯res essentiels de conception de lõusine sont les suivants : 

¶ Rendement nominal de 11,0 Mtpa avec un broyage à 80 % passant (P80) 75 µm 

Description Unit LOM Total

Processing

Stockpile Rehandle Mt 71.3

Oxide Tonnes Mt 10.7

Oxide Grade Au g/t 0.56

Transition Tonnes Mt 8.3

Transition Grade Au g/t 0.56

Fresh Tonnes Mt 124.6

Fresh Grade Au g/t 0.69

FW Fresh Tonnes Mt 17.5

FW Fresh Grade Au g/t 0.56

Total Processed Tonnes Mt 161.1

Total Processed Grade Au g/t 0.66

Total Process Recoveries % 89.3%

Total Recovered 000 ozs 3,059
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¶ Disponibilit® globale de lõusine de traitement de 91,3 %, soutenue par la sélection 

dõ®quipement de r®serve dans les domaines critiques, ®quipements fournis par un fournisseur 

fiable et connexion à une centrale au GNL située sur le site. 

¶ Contr¹le suffisamment automatis® pour minimiser la n®cessit® dõune interface op®rateur 

continue, mais qui permet le contournement et le contr¹le manuel si et quand cõest n®cessaire. 

La conception de lõusine de traitement incorpore les unit®s op®rationnelles suivantes : 

¶ Broyage primaire et circuit ferm® secondaire ¨ lõaide dõun concasseur giratoire et de deux 

concasseurs à cône pour produire une taille de produit broyé P80 dõenviron 38 mm. La 

pr®paration de la taille dõalimentation pour un broyage secondaire est n®cessaire pour le 

circuit de broyage HPGR-broyeur à boulets plus efficace, comparé à un circuit de broyage 

classique SAG. 

¶ Un tas de stockage du minerai concassé avec une capacité nominale de 22 000 tonnes 

humides, fournissant un stockage de réserve de minerai concassé, avec des trémies de 

récupération continue pour le circuit de comminu tion HPGR- broyeur à boulets. 

¶ Deux circuits de broyage fermés avec des cribles humides, les boues avec les morceaux de 

petite taille envoy®es vers le circuit de broyage par la tr®mie dõalimentation du cyclone. Deux 

trains parallèles de broyeurs à boulets avec des hydrocyclones produiront une taille de 

broyage P80 de 75 µm 

¶ Épaississement avant la lixiviation pour augmenter la densité de la pulpe alimentant le circuit 

de lixiviation et le charbon en pulpe (CIP), pour minimiser la mise en réservoir et réduire la 

consommation globale de réactifs. 

¶ Un circuit de lixiviation de quatorze cuves disposées en deux trains parallèles de sept cuves 

en série, pour fournir 36 heures de temps de séjour. 

¶ Un circuit CIP Kemix Pumpcell consistant en huit cuves CIP pour la récup®ration de lõor sur 

charbon pour minimiser les quantit®s de charbon, lõor dans le circuit et les co¾ts dõexploitation. 

La conception du circuit CIP et dõ®lution est bas®e sur la collecte quotidienne du charbon. 

¶ Un circuit dõ®lution AARL divis® de 20 tonnes, ®lectroextraction et fusion de lõor pour r®cup®rer 

lõor du charbon et produire le dor®. 

¶ £paississement des r®sidus pour r®cup®rer et recycler lõeau de proc®d® provenant des r®sidus 

CIP. 

¶ Pompage des résidus vers le parc à résidus (TSF) 
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1.11 Infrastructure  du Projet  

1.11.1 Approvisionnement en eau  

Sous r®serve de lõapprobation finale des autorit®s gouvernementales, lõeau proviendra de la rivi¯re 

Marahou® voisine, du d®noyage des fosses et dõun champ de captage suppl®mentaire. Lõ®valuation 

hydrologique du ba ssin versant indique que le débit de la rivière sera supérieur à la demande totale 

dõeau pendant 7 mois de lõann®e. 

Le site repose sur un syst¯me global dõaquif¯res sous-jacents, à faible rendement, avec un niveau 

piézométrique global moyen des nappes phréatiques de 20 mbgl. Vers le sud de la fosse principale, la 

nappe phréatique est en général moins profonde et les données de surveillance des eaux souterraines 

indiquent une nappe souterraine assez plate au sein de la zone de la fosse. 

Huit forages dõexploration hydrog®ologique ont ®t® for®s pour d®terminer les caract®ristiques de 

lõaquif¯re sur le Projet aurif¯re de Kon®. Des tests aquif¯res (tests de pompage) ont ®t® effectu®s et 

interprétés pour déterminer les paramètres aquifères de trois systèmes aquifères. Les paramètres 

obtenus sugg¯rent un faible coefficient de transmission globale de lõaquif¯re, avec une plus grande 

transmissivité associée aux fractures le long des structures géologiques. 

Les simulations du modèle numérique ont conclu que le dénoyage des fosses nécessitera un 

enl¯vement de lõordre de 3 000 à 6 000 m3/jour (34  l/sec à 70 l/sec). Le dénoyage global de la fosse sera 

complété par des forages de dénoyage en périphérie, lesquels augmenteront légèrement la production 

globale dõeau des activit®s mini¯res. Il nõest pas envisag® que lõexploitation mini¯re fournisse plus de 15 

à 25 % de la quantit® dõeau totale. 

Lõeau potable pour la base-vie et des bureaux proviendra de forages dédiés. Des analyses et une 

®valuation de la qualit® de lõeau seront effectuées afin de déterminer les exigences en traitement de 

lõeau. 

De lõeau prise dans la rivi¯re, de lõeau de d®noyage et de lõeau suppl®mentaire provenant dõun champ 

de captage seront pomp®es dans une installation de stockage dõeau (WSF) ext®rieure à la rivière, 

adjacente ¨ lõusine de traitement. Le ruissellement de surface de la zone mini¯re, de lõaire du tout-venant 

et des tas de stockage sõ®coulera par gravit® jusquõ¨ la WSF. La WSF aura une capacit® dõenviron 7,2 Mm3 

et permettra lõaccumulation dõeau pendant la saison humide et un tirage pendant la saison s¯che. De 

plus, lõeau sera recycl®e de lõinstallation de stockage au bassin dõeau de proc®d®. 

Les besoins en eau de traitement, en eau potable et en eau pour le rabattement des poussières seront 

de lõordre de 30 000 m3/jour. Le bilan hydrique du site indique quõune quantit® dõeau suffisante sera 

disponible pour la dur®e de vie de la mine en tenant compte de la WSF projet®e, de la prise dõeau de 

rivi¯re, de lõeau de d®noyage et de lõeau suppl®mentaire captée. 

1.11.1 Électricité  

Une centrale ®lectrique hybride GNL/solaire a ®t® ®valu®e comme ®tant la combinaison dõalimentation 

privilégiée, à la suite des propositions reçues des fournisseurs de courant ouest-africains pour le 

développement de la centrale électrique de Koné. 
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La demande maximum de lõusine de Kon® est estim®e ¨ 44,8 MW, une demande annuelle moyenne de 

37 MW et une consommation dõ®nergie pr®vue de 303 GWh/an. La ferme solaire produira 22,7 MW 

dõ®nergie solaire qui sera coupl®e ¨ un syst¯me de stockage dõ®nergie de batterie (BESS) de 8,8 MW. 

Les paiements annuels du contrat de la centrale électrique sont de 20 millions $ par an sur 5 ans, avec 

un paiement de transfert estimé à 38 M$ pour lõAnn®e 6. Les co¾ts dõexploitation et dõentretien annuels 

pour lõapprovisionnement en ®nergie ®lectrique sont estim®es ¨ 0,0998 $/kWh pour la centrale hybride 

gaz/solaire. 

Lõint®gration de syst¯mes dõ®nergie solaire photovoltaµque et du stockage en batteries devrait couvrir 

jusquõ¨ 16 % des besoins en énergie électrique de la centrale, ce qui représente une économie de 

carburant de 4 millions $ par an. Lõempreinte carbone de lõalimentation ®lectrique sera ®galement 

r®duite avec lõ®nergie PV solaire compensant jusquõ¨ 23 000 tonnes de CO2 par an par comparaison à 

une centrale électrique GNL autonome. Des systèmes dédiés de contrôle de la centrale électrique 

hybride seront utilisés, pour optimiser le rendement énergétique renouvelable tout en garantissant la 

s®curit® et la fiabilit® de lõalimentation ®lectrique à un niveau élevé. 

1.11.3  Parc à résidus 

Lõarrangement pour la gestion des rejets comprend un seul parc ¨ r®sidus (TSF) confin® par un remblai 

traversant le vallon et le d®p¹t ¨ lõint®rieur des fosses, lorsque lõexploitation de la Fosse Sud sera 

termin®e. Initialement, le TSF sera construit pour stocker les r®sidus et il sera relev® tous les ans jusquõ¨ 

la fin de lõexploitation de la Fosse Sud (apr¯s lõann®e 9). Les r®sidus seront d®pos®s dans la Fosse Sud 

pendant les 6,5 dernières années de traitement. 

Les bassins du TSF seront revêtus de polyéthylène haute densité (PEHD) dans les zones de 

fonctionnement normal des bassins et dõun doublage de sol compact® ailleurs afin de r®duire 

lõinfiltration. De plus, un syst¯me de drainage souterrain, de drainage des remblais et de drainage des 

sous le revêtement sera mis en place pour réduire les suintements et faciliter la consolidation des 

r®sidus. Les r®sidus seront d®pos®s ¨ lõair libre, le bassin surnageant situ® loin du remblai. Lõeau du 

bassin surnageant sera récupérée par une pompe aspirante, la prise flottante étant située dans un canal 

creusé adjacent à une voie accès sur digue. 

Apr¯s lõach¯vement de lõexploitation mini¯re la neuvi¯me ann®e, les r®sidus seront d®pos®s dans la 

fosse par quatre embouts (« spigots ») de déposition situés autour du périmètre de la fosse. Les pompes 

seront progressivement remontées sur la rampe au fur et à mesure que le niveau des résidus 

augmentera. Lõeau sera extraite de lõ®tang de d®cantation ¨ lõaide de lignes dõentr®e flottantes. Le 

volume de lõ®tang sera ¨ son plus haut niveau la premi¯re ann®e, car lõ®tang du TSF sera pomp® dans 

la fosse pour permettre au TSF de commencer le processus de fermeture rapidement. Le volume de 

lõ®tang de la fosse sera graduellement repomp® vers lõusine de traitement, et lõ®tang sera r®duit dans 

les derni¯res ann®es dõop®ration. 

Le TSF sera fermé et réhabilité une fois terminé le transfert dans la fosse. À la fermeture, des déversoirs 

seront form®s pour emp°cher lõaccumulation dõeau dans lõinstallation, et une couverture de roches 

résiduaires sera placée sur les résidus, avant de mettre en place une couche de terre arable pour la 

revégétalisation. 
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1.12 Études de marché et contrats  

Aucune ®tude de march® officielle nõa ®t® entreprise. Le produit final du Projet Koné sera des barres 

dõor / de dor®, qui seront exp®di®es vers une affinerie pour y °tre trait®es. Lõor affin® peut soit °tre 

vendu par lõaffinerie, soit °tre retourn® ¨ la compagnie. Des devis pr®liminaires ont ®t® re­us dõune 

affinerie et dõun fournisseur de transport. 

1.13 Environnement  

Pendant lõ®tape du d®veloppement, les questions environnementales sont administr®es par le Minist¯re 

de lõEnvironnement, de lõAssainissement Urbain et du D®veloppement Durable, et par lõAgence 

Nationale de lõenvironnement (ANDE). Pendant lõexploitation, le centre ivoirien de lutte contre la 

pollution surveille les préoccupations environnementales. 

Le Code de lõenvironnement sõapplique aux installations mini¯res et inclut les exigences minimales de 

lõ®tude dõimpact environnemental, et le détail des règlements et procédures pertinents pour les 

®valuations dõimpact environnemental et social. Le Code minier exige que tous les demandeurs de titres 

miniers (¨ lõexclusion des orpailleurs) soumettent une £tude dõimpact environnemental et social (ÉIES) 

au DGMG et ¨ lõANDE et ¨ toutes les autres institutions comme requis dans le D®cret minier. Le Code 

minier inclut également des dispositions concernant la fermeture de la mine. Pour assurer la protection 

de lõenvironnement, les détenteurs de titres miniers ouvriront un compte séquestre dans une institution 

financière ivoirienne de premier plan au début des opérations minières, qui sera utilisé pour couvrir les 

co¾ts li®s ¨ la gestion de lõenvironnement et aux plans de fermeture de mine. Dõautres lois 

environnementales qui peuvent avoir un impact sur les projets miniers incluent le Code de lõeau et le 

Code Forestier. 

La C¹te dõIvoire est membre de lõInitiative pour la transparence des industries extractives (ITIE) depuis 

2008. Le Code minier exige ®galement lõadh®sion aux principes de bonne gouvernance, y compris les 

principes de lõ£quateur et les principes de lõITIE. Les d®tenteurs de titres miniers doivent ®mettre des 

rapports ITIE. 

Il nõy a pour le moment aucune objection au développement du Projet. Le Projet a commencé à recueillir 

des donn®es de r®f®rence afin dõ®tayer les plans de gestion de lõenvironnement. Il existe des r®serves 

forestières protégées impactées et adjacentes au Projet, et elles seront évaluées au cours de lõ®valuation 

actuelle dõimpact environnemental et social. Le Projet est situ® relativement pr¯s des communaut®s de 

Batogo, Fadiadougou et Manabri, et des enquêtes préliminaires indiquent que ces communautés 

soutiennent lõentreprise. 

Montage Gold sõengage ¨ g®rer les impacts de ses op®rations, en conformit® avec les meilleures 

pratiques internationales reconnues. La Soci®t® a lanc® le processus dõ®valuation dõimpact, avec 

lõ®laboration et la soumission du mandat de lõ®valuation dõimpact. Les r®sultats peuvent être utilisés 

pour améliorer la conception, tout en maximisant les bénéfices, sans encourir de coûts excessifs. 

Conform®ment aux processus dõam®lioration continue, plusieurs stratégies peuvent être utilisées pour 

soutenir le Projet, notamment : 

¶ Surveillance continue de la présence de la faune dans la zone du Projet, de sorte que les 

mesures de gestion puissent être adaptées pour refléter les changements de conditions 

¶ Évaluation des besoins pour chacune des réserves forestières classifiées 
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¶ Engagement continu avec la collectivit®, y compris partage de lõinformation ainsi quõinitiatives 

de soutien et d®veloppement de lõinfrastructure. 

¶ Optimisation de la combinaison GNL et solaire 

¶ Maintien dõune proc®dure de r¯glement des diff®rends pour identifier et anticiper les 

problèmes potentiels. 

1.14 Co¾ts dõinvestissement et dõexploitation 

1.14.1 Co¾ts dõinvestissement 

Lõestimation du capital est r®sum®e dans les Tableaux 1- -7 et 1- -8. Les co¾ts dõinvestissement initiaux 

sont estimés à 543,9 MUSD, y compris une réserve pour risques de 50,5 MUSD. 

Tableau 1-7  R®sum® des co¾ts dõinvestissement estim®s (4e trimestre 2021, ±15  %) 

Zone principale  MUSD 

Mine 39,6 

Usine de traitement 

Courant électrique 

320,7 

TSF  50,6 

Base-vie 3,3 

Réinstallation 9,5 

EPCM 39,4 

Co¾ts ma´tre dõouvrage 30,3 

Sous-total  493,3 

Fonds de prévoyance  50,5 

Total  543,9 

 

La durée de la phase détaillée de conception et de construction du Projet a été estimée à 31 mois, 

commençant par la station de pompage de Marahou® et de la WSF pour assurer quõune quantit® 

suffisante dõeau est disponible pour le traitement. La construction de lõusine est estim®e ¨ 27 mois. Le 

ma´tre dõïuvre minier se mobilisera 15 mois avant le début du traitement.  

Le coût total en capital LOM est estimé à 835,6 MUSD, y compris les coûts en capital de maintien de 

291,7 MUSD, comme le montre le Tableau 1- -8. La centrale GNL et la base-vie seront financés dans le 

cadre dõun contrat BOOT. 

Tableau 1- -8  R®sum® du capital dõentretien estim® (4e trimestre 2021, ±15  %) 

Zone principale  MUSD 

Base-vie 5,7 

TSF 59,4 

Électricité 138,0 

Usine de traitement 31,9 

Fermeture 56,7 

Total  291,7 
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1.14. 2 Charges dõexploitation 

Les co¾ts contractuels dõexploitation mini¯re ¨ ciel ouvert ont ®t® d®riv®s dõun processus dõappel dõoffres 

impliquant plusieurs ma´tres dõïuvre miniers dõAfrique de lõOuest, lesquels ont re­u un plan d®taill® de 

lõexploitation mini¯re. Le co¾t dõexploitation moyen dõune fosse ¨ ciel ouvert (USD / t exploité) est 

présenté au Tableau 1- -9. 

Tableau 1- - 9  Coûts miniers  

 
Roches 

minéralisées 

(USD/t)  

Rejets 

(USD/t)  

Coûts maître 

dõouvrage 

Total roches 

(USD/t))  

Total 2,87 2,39 2,2 2,73 

 

Un prix de 0,85$/l a été utilisé pour le diesel. 

1.14. 3 Co¾ts dõexploitation pour traitement et infrastructures 

Lõestimation des co¾ts de fonctionnement du traitement a ®t® compil®e ¨ partir de diverses sources, y 

compris les travaux de test métallurgiques, les conseils de Montage, la modélisation de la comminution 

OMC, le calcul des premiers principes, les devis des fournisseurs et la base de données de Lycopodium. 

Lõestimation du traitement comprend les principaux centres de co¾ts suivants : 

¶ Lõalimentation de lõusine et des infrastructures connexes 

¶ Les consommables dõusine, y compris les corps broyants et de doublage, les r®actifs et le diesel 

pour les ®quipements fixes et mobiles de lõusine. 

¶ Les mat®riels dõentretien de lõusine, y compris les pièces pour équipements mobiles. 

¶ Le laboratoire. 

¶ Le personnel dõusine et dõadministration. 

¶ Les coûts généraux et administratifs. 

Les co¾ts de fonctionnement du traitement comprennent tous les co¾ts directs de production de lõor/du 

doré du Projet. Les limites de batterie sont lõalimentation du tout-venant dans le broyeur primaire 

(chargeur de tout-venant par Mining), la production de doré dans la chambre de coulée, et 

lõacheminement des rejets vers le TSF. 

Les co¾ts dõexploitation sont pr®sent®s en dollars des États-Unis (USD), avec une précision de ±15 % et 

sont bas®s sur les prix obtenus au cours du quatri¯me trimestre de 2021. Les co¾ts dõexploitation du 

traitement ont ®t® d®velopp®s pour chaque domaine majeur. Les co¾ts dõexploitation ont ®t® ®tablis à 

lõaide des param¯tres dõusine sp®cifi®s dans les crit¯res de conception du traitement. Le Tableau 1-10 

pr®sente le r®sum® des co¾ts dõexploitation. Outre les co¾ts de traitement, les co¾ts de reprise LOM 

sõ®l¯vent ¨ 0,93$/t apr¯s traitement. 
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Tableau 1-10  Co¾ts dõexploitation du traitement (Trimestre 4, 2021, ±15  %) 

Poste de 

coûts  

Fixe 

USD 000/an  

Coûts variables traitement *$/t)  LOM 

Oxyde  Transition  Frais Fixe & Var 

USD/t  

TOTAUX 17 448 5,08 5,07 6,16 7,62 

 

Les coûts de G&A ont été estimés à 9,4 M$/an 

Le Tableau 1- -11montre le coût comptant et le coût unitaire LOM 

Tableau 1- -11  Résumé du coût comptant et coût unitaire  (@ 1600$/oz)  

Description  LOM 

(AISC $/oz)  

LOM 

($/t traitée)  

Exploitation 261 4,95 

Traitement 424 8,04 

G&A 49 0,93 

Redevances 104 1,97 

Coût total  838 15,89 

Capital de maintien 77 1,46 

Fermeture 19 0,35 

Coûts maintien de tout compris  933 17,71 

1.15 Analyse économique  

Une analyse ®conomique a ®t® effectu®e pour le Projet ¨ lõaide dõun mod¯le de flux de tr®sorerie. Le 

modèle a été construit en utilisant les flux de trésorerie annuels en tenant compte des tonnages et des 

teneurs annuels trait®s pour lõalimentation CIP, des recouvrements du traitement, des prix du m®tal, des 

co¾ts dõexploitation et des frais de raffinage, des redevances et des dépenses en capital (initiales et de 

maintien). Sauf indication contraire, tous les montants sont en dollars US. Lõanalyse financi¯re a utilis® 

un prix de base de 1 600 USD/oz. Lõ®valuation financi¯re du Projet est effectu®e sur une base de è 100 % 

de capitaux propres é et les sources de dette et de capitaux propres des fonds dõinvestissement sont 

ignor®es. Aucune disposition nõa ®t® prise pour les effets de lõinflation. Les r¯glements fiscaux en vigueur 

en C¹te dõIvoire sont appliqu®s pour ®valuer le passif fiscal. Un escompte a été appliqué au milieu de 

lõann®e ¨ partir de la premi¯re ann®e dõexploitation. Les r®sultats du mod¯le financier sont r®sum®s 

dans le Tableau 1- -12. Une ventilation des d®tails dõexploitation et ®conomiques est pr®sent®e aux 

Tableaux 22-4 et 22-5. 
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Tableau 1- - 12  Résumé du modèle financier @ $1 600/oz  

Description  Unités  LOM 

Tonnage alimentation Mt  161,1 

Résidus Mt  145,7 

Total extrait (t)  Mt  306,7 

Ratio de découverture (Stériles /  Minerai) S/M 0,90 

Teneur alimentation traitée (moyenne) g/t  0,66 

Récupération or (moyenne)  % 89,3 % 

Production dõor 000 oz 3 059 

Production dõor annuelle (moyenne) 000 oz 207 

Co¾ts dõinvestissement pr®-production  MUSD (544) 

Coût capital de maintien MUSD (292) 

Coût total investissement MUSD (836) 

Revenu net MUSD 4 890 

Coûts de vente MUSD (14) 

Redevances MUSD (318) 

Total co¾ts dõexploitation MUSD (2 281) 

EBITDA / BAIIDA* MUSD 2 315 

Impôts MUSD (365) 

Trésorerie nette après impôt MUSD 1 115 

Valeur nette actuelle (VAN5 %) après impôt MUSD 746 

IRR / TRI % 34,8 % 

Coûts comptant USD/oz 838 

AISC (coûts de maintien tout inclus) USD/oz 933 

  * LõEBITDA nõest pas une mesure financi¯re des PCGR 

Le Tableau 1-13 indique la sensibilité de la valeur nette actuelle, du taux de rendement interne, des 

co¾ts comptant et de lõAISC avec le cours de lõor. 

Tableau 1-13  Sensibilité du Projet  

Cours de lõor 1 400 1 500 1 600 1 650* 1 700 1 800 2 000 

Valeur nette 

actuelle 5 % 417 582 746 799 881 1 043 1 367 

IRR 21,8 % 28,3 % 34,8 % 37,0 % 40,3 % 47,0 % 60,9 % 

Coûts 

comptant  : 825 831 838 858 861 869 884 

AISC (coûts 

de maintien 

tout inclus) 920 927 933 953 957 964 979 

Retour 3,8 3,1 2,7 2,5 2,4 2,1 1,8 

    * Prix moyen sur les trois dernières années (31 mai 2021)  

1.16 Recommandations  

1.16.1 Géologie  

Des recommandations pour les futurs travaux à Koné comprennent des forages supplémentaires 

exploratoires et de ressource, lesquels comprennent des forages intercalaires et dõextension ¨ Kon®, 

con­us pour am®liorer la confiance dans la d®finition de lõ®tendue de la min®ralisation. 
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1.16.2 Environnement  

En lan­ant le processus dõ®valuation dõimpact ¨ un stade pr®coce, les r®sultats ont été utilisés pour 

am®liorer la conception, maximisant les avantages de lõ®tude, sans subir de co¾ts excessifs. A lõappui du 

Plan de gestion environnementale et sociale, il est recommandé de poursuivre les activités suivantes : 

¶ Surveillance continue de la présence de la faune dans la zone du Projet 

¶ Surveillance des impacts pour chacune des réserves forestières classifiées 

¶ Engagement continu avec la collectivit®, y compris partage de lõinformation ainsi quõinitiatives 

de soutien et d®veloppement de lõinfrastructure. 

¶ Maintien dõune proc®dure de r¯glement des diff®rends, pour identifier et anticiper les 

problèmes potentiels. 

1.16.3 Exploitation  

Dans le cadre de lõexamen g®otechnique, SRK Consulting (UK) Ltd a recommand® le d®veloppement 

dõun mod¯le structural en 3D du gisement pour aider ¨ la pr®diction spatiale des structures ¨ lõ®chelle 

locale/rampes, significatives pour lõanalyse g®otechnique. £tant donn® la nature comp®tente de la 

masse rocheuse, les structures pourraient avoir une influence sur la stabilité globale de la pente de la 

fosse, en fonction de leur orientation par rapport à la pente. Des études plus poussées devraient tenir 

compte des données de géophysique et de la cartographie sur le terrain pour aider à caractériser les 

zones de défaillance potentielles. 

1.16.4 Essais métallurgiques  

Les garanties de dimensionnement et de performance associ®es ¨ lõinstallation des HPGR n®cessiteront 

des tests suppl®mentaires en laboratoire et ¨ lõ®chelle pilote par le vendeur. 

1.16.5 Infrastructures  

Eau 

La modélisation digitale des eaux souterraines avancera. 

Parc ¨ r®sidus et gestion de lõeau 

Pour faire progresser la conception jusquõ¨ la prochaine phase de lõ®tude, il est recommand® dõinclure 

les activit®s suivantes dans le cadrage de lõ®tude de faisabilit® d®finitive : 

¶ Extension topographique pour inclure toutes les zones qui pourraient être impactées par une 

rupture de barrage 

¶ Condamnation des empreintes des infrastructures 

¶ Inspections du site par le directeur de Projet KP si la COVID-19 le permet. 

¶ Mise à jour de la conception basée sur les conclusions des enquêtes ci-dessus. 
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Approvisionnement en courant électrique  

Dõautres options pour la cha´ne dõapprovisionnement en GNL, y compris stockage du gaz, doivent °tre 

explorées dans la phase suivante. 
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2.0 INTRODUCTION 

Le gisement de Koné est situé sur le Permis de recherche de Koné qui est un projet de Montage Gold 

en C¹te dõIvoire. Le Projet se trouve dans les sous-préfectures de Kani et Fadiadougou, à 470 km au 

nord-ouest dõAbidjan. En f®vrier 2017, Orca Gold Inc (è Orca é) a annonc® quõelle avait sign® un contrat 

dõachat dõactions avec deux filiales ¨ part enti¯re de Kinross Gold Corporation, afin dõacqu®rir le Permis 

de recherche de Kon® dans le cadre dõun accord global pour deux permis et cinq demandes de permis 

en C¹te dõIvoire. En juillet 2019, Orca a c®d® ses actifs en C¹te dõIvoire ¨ sa filiale Montage. En octobre 

2020, Montage a été cotée à la Bourse de Toronto. 

Il est pr®vu que le Projet comprenne des op®rations dõexploitation mini¯re ¨ ciel ouvert, avec une usine 

de traitement, un bassin dõeau brute et un parc à résidus à proximité de la fosse. 

2.1 Base du Rapport technique  

Ce Rapport technique a été compilé par Lycopodium Minerals Pty Ltd (Lycopodium) à Brisbane en 

Australie, avec différentes sections préparées et signées par les sept Personnes habilitées (QP) 

identifiées ci-dessous, afin dõ®laborer une £tude de faisabilit® d®finitive conforme ¨ la norme 

canadienne National Instrument NI 43-101. 

Les Personnes habilitées (QP) responsables des différentes parties de ce Rapport technique sont les 

suivantes : 

¶ Jonathon Abbott (MPR Geological Consultants Pty Ltd), pour les Sections : 1.7, 12 et 14 

¶ Sandy Hunter (Lycopodium Minerals Pty. Ltd.), pour les Sections : 1.10, 1.11.2, 1.14, 17, 18.2, 

21, 22 (vue dõensemble), 25.1.3 et 26.1.6 

¶ Michael Hallewell (MPH Minerals Consultancy Ltd), pour les Sections : 1.6, 1.16.4, 13, 25.1.1 et 

26.1.3. 

¶ Pieter Labuschagne (AGE Pty.Ltd), pour les Sections : 1.11.1, 1.16.5 (part), 18.1, 25.1.4 et 26.1.4 

¶ Carl Nicholas (Mineesia Ltd), pour les Sections : 1.13, 1.15.3, 2, 20, 25.1, 6 et 7. 

¶ Jo McGrath (Carci Mining), pour les Sections : 1.8, 1.9, 1.16.3, 15, 16, 21.2.1, 21.3.1, 25.1.2 et 

26.1.2 

¶ Tim Rowles (Knight Piésold Pty. Ltd.), pour les Sections : 1.11.3, 1.16.5 (part), 18.1.7, 18.1.9, 

18.1.10, 18.1.11, 18.3, 18.4 et 26.1.5. 

2. 2  Inspection du site par les personnes qualifiées  

Un résumé des visites du site par les QP se trouve au Tableau - 2 1. 
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Tableau 2-1  Récapitulation des visites du site par les QP  

Personnes habilitées  Visite du site  

Jonathon Abbott  23/08/2018 -24/08/2018 

Carl Nicholas 13/03/2021 - 18/03/2021 

Jo McGrath 17/11/21 - 19/11/21  

2.3 Date dõentr®e en vigueur 

La date dõentr®e en vigueur de ce Rapport est le 14 f®vrier 2022. Aucun changement significatif 

concernant les informations scientifiques et techniques du Projet nõest ¨ signaler entre la Date dõentr®e 

en vigueur et la date de signature de ce Rapport. 

2.4 Abréviations  

µm micron 

a année 

AAS Spectrom®trie dõabsorption atomique 

ANDE Agence Nationale de lõEnvironnement 

Ag argent 

Au or 

BOOT Construction Propriété Opération Transfert 

CIP charbon en pulpe  

DFS Étude de faisabilité définitive (ÉFD) 

EITI Initiative pour la transparence des industries extractives (ITIE)  

ÉIES £valuation dõImpact Environnemental et Social 

g/l  gramme par litre  

g/t  gramme par tonne 

GPS Système mondial de positionnement 

ha hectare 

HPGR Cylindres de broyage à haute pression 

HQ taille de tige de forage dõexploration (96 mm diamètre externe /  63,5 mm 

diamètre int.) 

IRR Taux de rendement interne (TRI) 

km kilomètre  

km² kilomètre carré 

kV kilovolt  

kWh kilowatt heure  

L litre 

l/s litre par seconde 

M million  

MIK Krigeage dõindicatrice multiple 

Min minute 

Mm3 million de mètres cubes 

Mt  million de tonnes  

Mtpa million de tonnes par an 

MUSD million de dollars des États-Unis 

NPV Valeur nette actuelle (VAN) 
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NQ taille de tige de forage dõexploration (75,5 mm diamètre externe / 47,6 mm 

diamètre int .) 

oz 31,10348 grammes 

P80 80 % des particules dõun produit du traitement ont une taille inférieure à une 

taille donnée, en fonction de la distribution de la taille des particules  

PEA Évaluation préliminaire technique et économique 

ppm partie par million  

PQ taille de tige de forage dõexploration (122, 6 mm diamètre externe / 85  mm 

diamètre int.) 

QAQC Assurance qualité /  Contrôle qualité  

RC Circulation inverse 

RF Facteur de revenus 

ROM minerai tout venant  

RQD désignation de la qualité de la roche (degré de fracturation du massif rocheux) 

SABC Broyeur à boulets concasseurs semi-autogène 

SAG mill Broyeur semi-autogène 

SD écart-type 

SG Densité relative 

t tonne métrique (1000 kg) 

ToR Mandat 

TSF Parc à résidus 

TTG Tonalite-Trondhjémite-Granodiorite 

WSF Installation de stockage dõeau 

 

  



PROJET AURIFÈRE DE Khb; 9b /k¢9 5ΩL±hLw9  Page 34 
NATIONAL INSTRUMENT 43-101 TECHNICAL REPORT 

 

 

 

3276-GREP-001\24.02\  Kone 43-101 Report Date dΩŜŦŦŜǘ Υ мп ŦŞǾǊƛŜǊ нлнн 

Lycopodium 

3.0 DEPENDANCE VIS-À-VIS DõAUTRES EXPERTS 

Lõauteur de ce rapport nõest pas qualifi® pour commenter sur les questions juridiques associ®es au 

Projet, y compris ententes, termes de joint-venture et situation juridique des permis de recherche et des 

concessions minières, inclus dans le Projet. Montage conserve des copies des titres juridiques pertinents 

fournis par le gouvernement de la C¹te dõIvoire au Permis de Kon® (Permis de recherche mini¯re nÁ 262). 

Lycopodium sõest appuyé sur les conseils des autres experts dont les noms suivent, pour la préparation 

du présent rapport  : 

Généralités  : lõauteur sõest fond® sur les informations fournies par Montage pour les sections 1.2, 1.3, 4, 

5 et 6 

Géologie  : lõauteur sõest fond® sur les informations fournies par Montage pour les Sections 1.4, 1.5, 

1.16.1, 7, 8, 9, 10 et 11, 26.1.1. 

Essais métallurgiques  :  ;õauteur sõest fond® sur les renseignements fournis par MPH Minerals 

Consultancy pour les sections 1.6,1.16.4, , 13, 25,1.1 et 26.1. 3. Lycopodium a étudié les résultats des 

essais m®tallurgiques et accepte lõinterpr®tation qui en a ®t® faite. 

Ressources : lõauteur sõest fond® sur les informations fournies par MPR Geological Consultants pour les 

sections 1.7, 12 et 14 

Exploitation  : lõauteur sõest fond® sur les informations fournies par Orca pour les Sections 1.8, 1.9, 1.16.3, 

15, 16, 21.2.1, 21.3.1, 25.1.2, et 26.1.2. 

Hydrogéologie  : lõauteur sõest fond® sur les renseignements fournis par AGE Pty.Ltd pour les Sections 

1.11.1, 1.16.5 (part), 18.1, 25.1.4 et 26.1.4. 

Stockage des résidus  : lõauteur sõest fond® sur les renseignements fournis par Knight Pi®sold Pty. Ltd. 

pour les Sections 1.11.3, 1.16.5 (part), 18.1.7, 18.1.9, 18.1.10, 18.1.11, 18.3, 18.4 et 26.1.5. 

Environnemental et Soci al : lõauteur sõest fond® sur les renseignements fournis par Mineesia Limited 

pour les Sections 1.13, 1.16.2, 20, 25.1.6 et 26.1.7. 

Financier  : lõauteur sõest appuy® sur lõanalyse financi¯re de Montage dans les sections 1.15 et 22 du 

présent rapport. Lycopodium a examin® les intrants et la base de lõanalyse financi¯re. 
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4.0 DESCRIPTION ET EMPLACEMENT DU TITRE MINIER 

4.1 Emplacement du titre minier  

Le Permis de recherche de Koné couvre une superficie de 300 km2 dans le nord-ouest de la C¹te dõIvoire, 

à environ 470 km au nord-ouest dõAbidjan. Il chevauche les sous-préfectures de Kani et de Fadiadougou 

dans le Département de Kani dans la région de Worodougou (Figure 4- -1). Les communautés de 

Fadiadougou et Batogo se trouvent dans la zone du Permis, le centre urbain de quelque importance le 

plus proche étant Séguéla à 80 km au sud. 

Figure 4- -1 Carte montrant lõemplacement du Projet 

 

Source : Montage, May 2021  

 

Les réserves forestières de Toundia et de Yarani empiètent partiellement sur le Permis de recherche de 

Kon®. La R®serve de Toundia couvre une superficie dõenviron 5 km2 et comprend les parties 

septentrionales dans la conception de la fosse ¨ ciel ouvert. La Soci®t® sõefforce de ne pas affecter la 

zone forestière. Le bureau forestier local (SODEFOR) est tenu informé des activités de la Société et un 

plan de reboisement est une des composantes de ses futurs programmes. 
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4.2. Titres miniers  

4.2. 1 Cadre des titres miniers  

La République de Côte dõIvoire a r®form® son Code minier en mars 2014. Les permis dõexploration sont 

octroyés par décret présidentiel, après approbation du Ministère chargé des mines, et comprennent 

cinq types de titres différents : 

¶ Permis de prospection - jusquõ¨ 2 000 km2, non exclusif et accordé pour un an 

¶ Permis de recherche- jusquõ¨ 400 km2, exclusif et accordé pour 4 ans, plus 2 renouvellements 

de 3 ans avec possibilit® dõun troisi¯me renouvellement de 2 ans, dans des circonstances 

exceptionnelles. 

¶ Permis dõexploitation minière - accordé pour une durée maximale de 20 ans avec possibilité 

de prorogations de 10  ans. 

¶ Permis dõexploitation mini¯re semi-industrielle - ressortissants ivoiriens ou coopératives 

dõentreprises en majorit® ivoiriennes exclusivement, jusquõ¨ 1 km, période de 4 ans, 

renouvelable. 

¶ Permis artisanal - ressortissants ivoiriens ou coopératives à majorité ivoirienne exclusivement, 

25 ha maximum, période de 2 ans, renouvelable. 

Une fois les demandes de permis de recherche déposées, les coordonnées de la zone demandée sont 

v®rifi®es pour sõassurer quõil nõy a pas de chevauchement avec dõautres demandes ou licences d®j¨ 

accord®es. ë ce stade, la capacit® technique et financi¯re du demandeur dõentreprendre le programme 

de travail proposé dans la demande est évaluée. La demande est ensuite évaluée par une commission 

minière et, si elle est approuvée, un projet de décret est présenté par le Ministre des mines à un cabinet 

présidentiel pour signature. 

Pour quõune entreprise re­oive une licence mini¯re, elle doit se constituer en personne morale locale et 

lõ£tat peut prendre jusquõ¨ 10 % dõinvestissement sans frais dans toute exploitation mini¯re et jusquõ¨ 

15 % avec une contribution financi¯re suppl®mentaire. Les redevances mini¯res pour lõextraction de lõor 

varient en fonction du cours de lõor (Tableau 4- 1). 

Tableau 4- -1  Récapitulation des redevances  

Prix de lõor USD/once <1  000 1 001-1 300 1 301-1 600 1 601-2 000 2 000 

 % redevances 3,0 3,5 4,0 5,0 6,0 

 

4.2.2 Titre minier et propriété du Projet  

Le Permis de recherche de Koné numéro 262 (PR 262) a été accordé à Red Back le 22 mars 2013, en 

vertu du Code minier de 1995. Il a été prorogé en mars 2016 et en mars 2019 pour trois ans, en vertu 

du Code minier de 2014, engageant Montage à se conformer aux exigences de dépenses détaillées au 

Tableau 4-2  
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Tableau 4-2  Engagements des dépenses du Permis de recherche  

 CFA USD 

De mars 2019 à mars 2020 395 000 000 681 000 

De mars 2020 à mars 2021 451 000 000 778 000 

De mars 2021 à mars 2022 220 000 000 379 000 

Le permis dõexploration de Kon® expirera le 22 mars 2022. Une demande de prorogation de deux ans a 

été soumise. La Figure 4 -2 montre la limite du Permis par rapport ¨ lõ®l®vation SRTM, et la latitude et 

longitude des angles du périmètre du Permis. 

Figure 4-1 Limites du permis dõexploration et ®l®vation SRTM 

 

Source : Montage, août 2020  

 

La Figure 4-2 pr®sente les emplacements des tranch®es et des forages de lõ®chantillonnage, par rapport 

¨ lõanomalie du sol et au Permis de recherche, qui est repr®sent® par une ligne noire ®paisse. Le syst¯me 

de coordonnées utilisé dans cette figure et dans le Rapport entier est le World Geodetic System (WGS84) 

coordonnées Zone 29N. Le Projet est centré à environ 757 000 mE, 963 300 mN. 
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Figure 4-2  Anomalie du sol, emplacements des tranchées et des forages  

 
Permis de recherche de Morondo  

 

Zone de Koné  

Produit par MPR en février 2021, à partir des informations fournies par Montage  

 

En vertu du Permis de recherche, le droit dõacc¯s de la Soci®t® pour la recherche min®rale est illimit®. 

Cette zone est largement inhabitée en dehors des principaux villages, et les communautés ont manifesté 

leur soutien pour les activit®s dõexploration. 
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Dans lõ®tat des connaissances actuelles, le Projet nõest pas affect® par dõautres facteurs susceptibles 

dõaffecter lõacc¯s, le titre, le droit ou la capacit® dõeffectuer des travaux sur les permis, qui seraient 

considérés comme anormaux par rapport aux pratiques de travail de la recherche minière, établies dans 

le contexte local et régional. 

La Société dispose de tous les permis nécessaires pour mener à bien le programme de travail proposé 

sur le Permis. 

Le 1er f®vrier 2017, Orca a annonc® quõelle avait sign® un contrat dõachat dõactions avec deux filiales en 

propriété exclusive de Kinross Gold Corporation, aux termes duquel Orca achèterait à Kinross toutes les 

actions ordinaires ®mises et en circulation de deux soci®t®s dõexploration en propri®t® exclusive, situ®es 

et op®rant en C¹te dõIvoire, qui d®tiennent collectivement le Permis de recherche de Kon® et un autre 

permis de recherche, ainsi que cinq demandes de permis de recherche en C¹te dõIvoire. 

La transaction ®tait assujettie ¨ lõapprobation de lõacquisition par le ministre de lõIndustrie et des Mines 

de C¹te dõIvoire, approbation qui a ®t® re­ue en octobre 2017, et la transaction sõest close le 2 octobre 

2018. 

Le 13 août 2018, comme condition à la clôture de la transaction avec Kinross, le nom de Red Back 

Mining (C¹te dõIvoire) SARL a ®t® chang® en Shark Mining CDI SARL, et ce changement a ®t® enregistr® 

auprès des services gouvernementaux concernés. 

Le 13 juillet 2019, Orca a conclu une restructuration de ses actifs en C¹te dõIvoire, laquelle a abouti ¨ la 

cr®ation dõune nouvelle filiale, Montage Gold Corp. Orca a transf®r® tous ses permis et demandes de 

permis en C¹te dõIvoire ¨ Montage et a par la suite conclu un contrat dõachat dõactions avec Avant 

Minerals Inc (è Avant é) en vertu duquel Avant a transf®r® ¨ Montage ses actifs en C¹te dõIvoire et au 

Burkina Faso et des liquidités nettes de 3,8 millions de dollars canadiens. Montage a par la suite mobilisé 

8,2 millions de dollars canadiens suppl®mentaires pour financer des activit®s dõexploration en C¹te 

dõIvoire. Dans ses £tats financiers, Orca fait ®tat de Montage comme filiale. 

Le 19 décembre 2019, Maverix Metals a acquis de Kinross la redevance sur les revenus nets de fonderie 

de 2 % sur le Permis de recherche de Koné. 

Une fois un permis accord® par d®cret, lõentreprise a le droit l®gal dõexplorer pour les produits min®raux, 

le Code englobe ®galement les droits et lõacc¯s des propriétaires légaux des terres et toutes les activités 

entreprises par lõentreprise seront entreprises avec lõautorisation des parties concern®es locales. 

Lõentreprise est en communication continue avec les communaut®s locales et si les activit®s 

dõexploration affectent lõagriculture ou dõautres activit®s du propri®taire local, des directives claires sont 

fournies ¨ la fois dans le cadre du Code minier et par le minist¯re de lõAgriculture et les autorit®s 

compétentes. Les travaux entrepris par la Société à ce jour ont été « à faible impact » du point de vue 

de lõenvironnement et de la communaut® et il nõy a pas eu dõeffet direct sur lõenvironnement ou les 

activités des parties concernées locales. 

Pour convertir un permis de recherche en permis dõexploitation mini¯re, lõentreprise doit r®aliser une 

£valuation dõimpact environnemental et social (£IES) qui ®labore un plan de d®veloppement 

communautaire conjointement avec les communautés locales et les autorités administratives, et 

constitue un fonds de développem ent au profit des villages locaux identifiés comme « localités 

affectées ». 
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Il nõy a pas de stipulations environnementales particuli¯res pour un permis de recherche, bien que 

lõentreprise soit tenue de fonctionner selon les principes de lõ£quateur. Les demandes et les permis 

accord®s ne peuvent pas couvrir les zones foresti¯res publi®es dans le Journal officiel, et lõacc¯s aux 

terres agricoles ou aux zones détenues par les parties prenantes locales doit être négocié avec celles-

ci. 

En vertu du code minier de 2014, les d®tenteurs dõun permis dõexploration sont tenus de respecter et 

de se conformer aux principes de bonne gouvernance, notamment ceux énoncés dans les principes de 

lõ£quateur et dans lõInitiative de transparence des industries extractives (ITIE). Cela signifie que les 

entreprises d®tenant des permis de recherche doivent, ¨ toutes les ®tapes de d®veloppement dõun 

projet, être responsables du respect, de la protection et de la promotion des droits de la personne parmi 

les communautés touchées par les activités minières. En outre, les entreprises détenant un titre minier 

valide doivent signaler au bureau national de lõITIE toutes les recettes mini¯res et les contributions 

sociales vers®es ¨ lõ£tat. La soci®t® est tenue de fournir r®guli¯rement des d®p¹ts de documents 

r®glementaires ¨ lõ£tat et doit entreprendre des activit®s de recherche d®crites dans le d®cret octroyant 

le permis. 

Selon les connaissances actuelles, le Projet nõest assujetti ¨ aucun passif environnemental. 
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5.0 ACCESSIBILITE, CLIMAT, RESSOURCES LOCALES, INFRASTRUCTURES, 

PHYSIOGRAPHIE 

5.1 Accessibilité  

La C¹te dõIvoire dispose dõune infrastructure routi¯re relativement bien d®velopp®e, on y trouve le 

deuxi¯me port dõAfrique de lõOuest par ordre de grandeur, un a®roport moderne et une compagnie 

aérienne nationale qui dessert les grandes capitales de la région. 

On acc¯de au Projet par un r®seau de routes partant dõAbidjan, plus grand centre urbain du pays. La 

route de 230 km entre Abidjan et Yamoussoukro est une autoroute à quatre voies, avec accès à Kani 

par une route goudronnée via Boauflé, Daloa et Séguéla. La route reliant Kani au quartier général de la 

Soci®t® dans le village de Fadiadougou est une route goudronn®e jusquõ¨ Boundiali au nord. 

La zone des ressources min®rales de Kon® se trouve ¨ moins dõun km de la route principale Séguéla-

Boundiali. Des pistes permettent g®n®ralement un bon acc¯s en toute saison. Les activit®s dõexploration 

peuvent se d®rouler toute lõann®e. 

5.2 Climat  

On distingue trois saisons : douce et sèche (de novembre à mars), chaude et sèche (de mars à mai) et 

chaude et humide (de juin à octobre). Les précipitations annuelles moyennes sont de 1273 mm. Les 

températures maximales diurnes moyennes sont entre 22 et 32 ĚC. 

5.3 Ressources locales et infrastructures  

Lõagriculture est essentielle pour le pays, en termes de revenus et dõemploi, la C¹te dõIvoire ®tant le plus 

grand producteur et exportateur de fèves de cacao du monde. Les ressources naturelles jouent un rôle 

cl® dans lõ®conomie du pays, en particulier les énergies fossiles et les minéraux. 

Séguéla, à 80 km du Projet, dispose de la plupart des services modernes tels que banques, hôtels et 

autres services importants. Fadiadougou, Kani et les villages environnants fournissent une main dõïuvre 

non qualifi®e, form®e aux travaux dõexploration. Pour le d®veloppement potentiel futur, on envisage de 

trouver une grande partie de la main-dõïuvre professionnelle et qualifi®e dans les centres plus 

importants du pays. 

Le courant électrique est fourni aux principales communautés par le réseau national, mais la zone du 

Projet nõest pas encore aliment®e en courant. 

5.4 Physiographie  

La C¹te dõIvoire est une nation subsaharienne qui se trouve dans le sud de lõAfrique de lõOuest. Le pays 

a une forme approximativement carrée. Sa frontière sud-est est constituée par un littoral de 515 km 

(320 mi) dans le Golfe de Guin®e, sur lõoc®an atlantique nord. Sur ses trois autres côtés, elle partage des 

frontières avec cinq autres nations africaines : le Libéria au sud-ouest, la Guinée au nord-ouest, le 

Mali au nord-nord-ouest, le Burkina Faso au nord-nord-est et le Ghana ¨ lõest. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Sub-Saharan_Africa
https://en.wikipedia.org/wiki/West_Africa
https://en.wikipedia.org/wiki/Gulf_of_Guinea
https://en.wikipedia.org/wiki/Liberia
https://en.wikipedia.org/wiki/Burkina_Faso
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La zone du Projet est caractérisée par un relief modéré, entre 200 et 420 m au-dessus du niveau de la 

mer (Figures 4-2 et 5-1). Les rivières Marahoué et Yarani sont les principaux bassins de drainage de la 

région, mais la majeure partie du Projet est coupée par des bassins saisonniers peu profonds qui ne 

présentent de flux significatifs que pendant la saison humide. 

Le Projet se situe au sein de lõ®cor®gion de la for°t-savane guin®enne dõAfrique de lõOuest, une bande 

de forêts entrelacées, de savanes et de prairies sõ®tirant de lõouest du S®n®gal jusquõ¨ lõest du Nig®ria, 

séparant les forêts tropicales humides proches de la côte, de la savane ivoirienne occidentale de 

lõint®rieur. Certaines parties de la zone du projet sont couvertes de plantations de noix de cajou, dõautres 

de cultures de subsistance, et des surfaces étendues recouvrent des cuirasses cimentées sous-jacentes, 

riches en fer, et ne se pr°tent quõau p©turage. 

Figure 5-1  Photographie de la zone de ressource de Koné (face au nord)  

 

Source : Montage  
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6.0 HISTORIQUE 

Le 28 juillet 2008, Red Back a déposé une demande de Permis de recherche pour Koné. Une Autorisation 

de prospection a été octroyée le 22 juin 2009. Cela a permis le d®but dõune exploration primaire, y 

compris géochimie du sol et cartographie géologique, ce qui constitue la première exploration moderne 

dans la région. 

Le Tableau 6-1 r®sume les principales activit®s dõexploration sur le terrain, entreprises par les d®tenteurs 

précédents de la concession. 

Tableau 6-1  Exploration entreprises par l es titulaires précédents  

Activité  Red Back Sirocco Orca 

 2009-10 2013-14 2017-2019 

Imagerie Worldview (km2) 230 - - 

Levé magnétique au sol (km2) 4,68 - - 

Échantillons de sol 4 877 - - 

Échantillons au marteau 61 2 6 

Tranchées (nombre/mètres) 9/ 4155 m 3/ 610 m - 

Forage RC (trous/mètres) 8/ 943 43/ 3431 64/ 13 360 

Forage diamant (trous/mètres) - - 2/ 527,8 

 

Aucune production ant®rieure nõa ®t® signal®e pour le Projet. Plusieurs larges d®pressions ont ®t® 

observées au sein de la zone des ressources, qui pourraient signaler dõanciens travaux qui se seraient 

déroulés à une période indéterminée. 

Pendant la deuxième moitié de 2009, un échantillonnage de 800 m par 50 m dõespacement a identifi® 

une longue anomalie dõor de 2,6 km à Koné. Un échantillonnage intercalaire et des tranchées ont été 

terminés fin 2009 début 2010. 

En juillet 2010, la demande de permis a été approuvée par le Comine (Comité interministériel) et une 

autorisation de mener une campagne préliminaire de forage a été accordée en septembre 2010. 

Red Back a effectué huit trous RC en septembre 2010, mais les travaux ont été réduits en raison des 

élections présidentielles et des troubles qui se sont ensuivis. 

Le 22 mars 2013, le Permis a été octroyé par le Décret présidentiel 198-2013 sous le numéro de Permis 

262. 

Le 22 mai 2013, Kinross Gold a sign® un contrat dõoption avec Sirocco Gold C¹te dõIvoire SARL (Sirocco) 

couvrant le Permis de Koné. Sirocco a complété plusieurs autres tranchées et un programme de forage 

comprenant 43 trous pour 3340 m, fin 2013 et début 2014. 
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ë la suite de la signature dõune entente visant lõacquisition du Permis de recherche de Kon®, en plus 

dõautres actifs dõexploration, en f®vrier 2017, et de lõapprobation minist®rielle pour la transaction en 

octobre 2017, Orca a commencé ses travaux dans la région avec un programme de forage RC en 

novembre 2017. En février 2018, ce programme a été suivi par un programme de carottage à deux trous, 

et en mai par le lancement dõun programme de forage de d®finition des ressources, qui a abouti à une 

Estimation des ressources minérales, produite en octobre 2018, qui est décrite dans le rapport technique 

NI43-101, avec le 3 octobre 2018 comme date dõentr®e en vigueur (Abbott, 2018). Aucune autre 

estimation des ressources minérales, y compris dans le pass®, nõa ®t® produite pour le Projet. 

Orca a poursuivi ses activit®s dõexploration en 2019 avec un programme de g®ophysique du sol, 

lõexcavation de puits et un ®chantillonnage du sol. 

Le 13 juillet 2019, les actifs dõOrca ont ®t® transf®r®s ¨ sa filiale Montage, et depuis, Montage sõest 

concentr®e sur lõexploration sur le Permis de recherche ®largi de Kon® et sur le carottage au diamant, 

pour tester les extensions en profondeur du gisement de Koné. 

Les chapitres 9 et 10 donnent un aperçu des activités de recherche exécutées par les titulaires successifs 

de la concession. 
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7.0 CONTEXTE GEOLOGIQUE ET MINERALISATION 

7.1 Contexte géologique régional  

Le résumé qui suit, présentant le contexte géologique du Projet, est dérivé de Goldfarb et al 2017, et 

Baratoux et al 2011. 

Essentiellement, la C¹te dõIvoire repose sur le domaine de Baoul®-Mossi, datant du Birimien, lõouest du 

pays recouvrant le Bouclier de Man-Leo, datant de lõArch®en (Figure 7-1). Le domaine de Baoulé-Mossi 

contient de petites tranches de roches de lõarch®en, mais est domin® par des roches birimiennes du 

Prot®rozoµque inf®rieur ¨ moyen, d®form®es pendant lõorogen¯se de lõ£burn®en (2 ¨ 1,8 Ga)  

Le domaine se compose de vastes complexes de granitoïdes/gneiss à TTG (tonalite-trondhjémite -

granodiorite) coupés par intermittence par des ceintures volcano-sédimentaires étroites, allongées, de 

direction nord, généralement au faciès de schiste vert métamorphisé (Goldfarb et al 2017). Ces ceintures 

de roches vertes abritent la plupart des gisements dõor connus de lõAfrique de lõOuest, avec quelques 

exceptions comme lõor h®berg® dans les conglom®rats plus jeunes et les gr¯s trouvés dans les sédiments 

du Tarkwaïen, qui se superposent au Birimien de façon discordante. 

Les principaux épisodes intrusifs ont été identifiés : 

¶ Biotite et amphibole calco-alcalines avec suites de TTG, formant de larges régions de forme 

allongée et irrégulière de gneiss granitique, qui ont été syn/post tectoniquement mises en 

place dans les ceintures de roches vertes. 2 250 à 2 120 Ma 

¶ Suites de granodiorite-granite potassique calco-alcaline, biotite et feldspath potassique avec 

de rares amphiboles et muscovite, non déformées et subcirculaires ou elliptiques, qui coupent 

les unités plus anciennes, mais sont localement affectées par les zones de cisaillement datées 

de 2 120 à 2 090 Ma 

¶ Des granites potassiques non déformés, parfois métalumineux ou syénitiques avec 

dõabondants feldspaths potassiques, souvent associ®s ¨ de la biotite  ; lõamphibole est 

généralement absente. 2 110 à 2 070 Ma 

Les suites TTG sont communément appelées granites de « type ceinture » et les suites potassiques, 

granites de « type bassin é, refl®tant lõorigine et lõ©ge des suites intrusives. Les suites TTG sont d®riv®es 

de la fusion au cours de la subduction, et forment des dômes allongés ou des antiformes entre et autour 

des ceintures de roches vertes. Les granites de type bassin se sont mis en place dans les bassins 

sédimentaires et dans les suites TTG environnantes au cours des événements de transpression D2. Elles 

sont vraisemblablement le r®sultat dõune refonte des suites TTG et des m®tas®diments. 
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Le supergroupe Birimien est formé dans ce qui est vraisemblablement un rift, ou une série de rifts, et 

les arcs volcaniques associés dans un bloc cratonique du précambrien. Bassins et sous-bassins formés 

¨ lõint®rieur de ces arcs ont ®t® remplis de successions thol®itiques qui sont recouvertes par des roches 

de volcaniques calco-alcalines mafiques à des roches volcaniques acides interstratifiées avec des 

s®diments clastiques et chimiques. Lõorogen¯se ult®rieure est appel®e Orogen¯se £burn®enne  ; le 

départ de cet événement de compression, avec accrétion et fusion des arcs paléoprotérozoïques, 

remonte à la marge continentale archéenne. Il est maintenant largement accepté que le moment de 

cette compression aurait démarré aux alentours de 2130 Ma et aurait continué pendant 25 à 30 Ma. Cet 

événement de compression a été suivi par 100 Ma dõactivit® tectonique de coulissage et dõexhumation. 

Cette p®riode dõactivit® tectonique prolong®e a de vastes implications pour la formation des d®p¹ts 

aurifères orogéniques dans la région. 

Typiquement, ¨ lõ®chelle du district/gisement, la minéralisation est associée à des structures secondaires 

et tertiaires de ces zones de cisaillement primaires, communément comme des zones dilatationnelles 

liées à des mouvements de rejet horizontal de faille, sénestres ou obliques. Les structures crustales ont 

®t® r®activ®es tout au long de lõhistoire du Birimien, initialement comme bassin contr¹lant les failles de 

distension, puis par r®activation pendant lõ£burn®en, comme pouss®es suivies de d®crochements 

(événements D1 et D2 pendant lõorogen¯se £burn®enne). 

Structuralement, la plus grande partie de la minéralisation est associée à la phase de déformation « D2 » 

où la contrainte de compression a évolué en transpression et cisaillement de coulissage/rejet horizontal 

de faille. La min®ralisation de lõor est g®n®ralement h®berg®e sous forme de veines de quartz ductiles 

et cassantes, de fissures minéralisées, de breccias et de masses minérales disséminées, en général en 

structures de second ordre comme structures de dilatation, systèmes de plis régionaux et contrastes 

rhéologiques. Les roches encaissantes sont très variables, car la minéralisation est structuralement 

contrôlée et inclut roches volcaniques, roches sédimentaires et granites. 
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Figure 7-1  Géologie du Bouclier Man Leo  

 

Source : Montage  Carte de base modifi®e en octobre 2018 dõapr¯s Goldfarb et al, 2017. 

 

7.2 Contexte géologique du Permis de recherche de Koné  

La plus grande partie de la zone du Projet est couverte dõune cro¾te concr®tionn®e, interpr®t®e comme 

repr®sentant les reliquats dõune p®n®plaine, avec seulement de tr¯s rares affleurements et une profonde 

alt®ration. La g®ologie locale nõest pas encore enti¯rement comprise. 

La cartographie régionale indique que le Projet recouvre des sédiments du Birimien, des roches 

volcanoclastiques et volcaniques, flanqu®s ¨ lõouest par des tonalites et diorites de socle (Figure 7-2). 

Les roches ont été métamorphisées dans le faciès de schiste vert. Les données aéromagnétiques 

régionales montrent de fortes tendances nord -est-sud-ouest, interprétées comme reflétant la 

répartition des unités de roches sous-jacentes. 
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Figure 7-2  Carte géologique du Permis de recherche de M orondo  

 

Dõapr¯s : G®ologie au 1/200,000 , feuillet de Mankono, 1995, R®publique de C¹te dõIvoire.  

Source : Montage, août 2020  

 

7.3  Contexte géologique du gisement de Koné et minéralisation  

Kon® est un gisement dõor m®sothermal, contr¹l® structuralement, hébergé dans un ensemble 

composite de direction nord -sud, inclin® vers lõouest (50), dõintrusions de diorite stratifi®e dõune 

épaisseur de 20-30 m, mises en place par de multiples impulsions intrusives (Figure 7-3). Ces intrusions 

de diorite ont la même composition et sont génétiquement associées, mais exhibent une variété de 

textures. Globalement, lõensemble fait jusquõ¨ 350 m en épaisseur réelle et peut actuellement être tracé 

le long de la direction de couche sur 2,4 km Figure 7-4. 

Les masses de diorites de Koné ont pénétré dans la zone de contact entre deux séquences différentes 

de roches volcanoclastiques qui forment les épontes supérieures et inférieures du gisement. On a 

attribué aux intrusions de diorite un âge de 2168 ± 5  Ma, ce qui indique quõelles ont ®t® mises en place 

au cours des derni¯res phases de lõorogen¯se £burn®enne (2200 ð 2100 Ma) 

Les roches volcanoclastiques de lõ®ponte sup®rieure se caract®risent par une s®quence volcanoclastique 

polyg®nique de faci¯s volcanique proximal. Les roches volcanoclastiques de lõ®ponte sup®rieure 

contiennent des clastes plus petits, sont foliées et montrent une fort e déformation sur le contact de 

lõ®ponte inf®rieure du domaine de diorite. 
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On interpr¯te Kon® comme sõ®tant form® dans le cadre dõune pouss®e-cisaillement empilée sous un 

r®gime tectonique de compression. La pouss®e principale est situ®e au niveau de lõ®ponte inférieure de 

la masse de diorite, où une zone de 5 à 20 m de large, faite de plis serrés légèrement plongeants / 

horizontaux, peut être observée dans les roches volcaniques situées juste en dessous du contact de 

lõ®ponte inf®rieure de la diorite. Ce plissement d®cro´t progressivement au fur et ¨ mesure que lõon va 

vers lõext®rieur du contact, dans la s®quence volcanique de lõ®ponte inf®rieure. Le contact sup®rieur de 

la diorite pr®sente peu ou pas de d®formation et aucune min®ralisation nõy est associ®e, 

Dans la diorite, des teneurs en or supérieures (> 1 g/t) sont associées à des essaims de veinules 

parallèles à la foliation, 1-2 mm quartz+pyrite ± chalcopyrite qui forment des couloirs distincts de 

minéralisation. Des observations récentes des carottes indiquent que ces teneurs plus élevées sont liées 

à des zones distinctes de cisaillement plus intense et à des éclats localisés de matériau volcanique 

extrêmement déformé dans le domaine de diorite. Ces caractéristiques commencent à être résolues 

comme des cisaillements de poussée secondaires, se détachant de la principale structure de poussée 

de lõ®ponte inf®rieure. Entre les zones ¨ haute teneur, des teneurs plus faibles 90,2 g/t à 1,0 g/t) sont 

associées à une minéralisation de pyrite disséminée, et en g®n®ral, lõensemble de diorite est min®ralis® 

sur la plus grande partie de sa largeur, en moyenne > 200 m sur la partie principale du gisement, avec 

un maximum de 330 m (MDD015B 330,7 m de teneur 0,58 g/t).  

Le métamorphisme régional de la ceinture de Boundiali est au faciès de schiste vert, mais les 

assemblages minéraux observés à Koné consistent en chlorite, biotite, amphibole, magnétite et pyrite, 

avec des assemblages p®riph®riques de veines dõ®pidote-quartz-amphibole. Ces assemblages minéraux 

haute température-haute pression sont interprétés comme étant liés à la principale structure de 

poussée qui contrôle le gisement de Koné. 

Le gisement est pénétré par de multiples dykes qui en majorité sont ultérieurs à la minéralisation par 

une durée pouvant aller jusquõ¨ 50 Ma, et que lõon voit coupant la foliation. Un ensemble de dykes, 

connus sous le nom de ôdyke vert ancienõ pr®sente une d®formation et des plis. 

Figure 7-3  Coupe à travers le centre du gisement, mont rant les unités principales  

et la conception de fosse dans la DFS  

 

Footwall zone Zone de lô®ponte inf®rieure 
Footwall shear (thrust) Cisaillement éponte inférieure (poussée) 
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Mafic dyke Dyke mafique 
Feldspar porphyry dyke Dyke feldspath et porphyre 
Felsic dyke Dyke felsique 
Top of fresh rock Sommet de la roche fraîche 
Base of oxide Base de lôoxyde 
Composite diorite package Ensemble diorite composite 
FW Mafic Volcanic (VC3) Roches mafiques volcaniques de lô®ponte inf®rieure (VC3) 
HW Volcaniclastic (VC1) Roches volcanoclastiques éponte supérieure (VC1) 
Barren diorite Diorite stérile 
HW Diorite (PGDI) Diorite éponte supérieure (PGDI) 
Mineralised diorite (CDI/FDI) Diorite minéralisée (CDI/FDI) 
Lateritic gravel Gravier latéritique 
Upper Saprolite Saprolites supérieures 
Lower Saprolite Saprolites inferieures 
Major structure Structure majeure 
Minor structure Structure mineure 

 

Figure 7-4  Plan du gisement définissant les unités principales  

et la conception de fosse dans la DFS (ÉFD)  

 

Source : Montage, juin 2021  

7.3.1 Séquence de diorite  

Une série non linéaire de masses de diorite forme un domaine composite de diorite avec des 

éclats/radeaux de matériaux volcaniques interstitiels et localisés, communs mais non continus. Ce 

domaine de diorite est le principal hôte de la minéralisation de Koné.  
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Dans le domaine de diorite, les masses individuelles de diorite sont nombreuses, mais la définition des 

intrusions individuelles de diorite sõav¯re complexe. Les intrusions de diorites sont de m°me 

composition mais int®rieurement variables en texture et granulom®trie. Lõintensit® de la foliation est 

variable et les contacts sont souvent masqués par les déformations (Figure 7-5). 

Actuellement, alors que la diagraphie capture les variations de taille des grains grossiers et fins dans la 

diorite du point de vue de la modélisation, ces unités sont traitées comme un domaine de diorite unique 

puisque les propri®t®s de la roche sont coh®rentes du point de vue minier et quõelles sont toutes deux 

minéralisées dans une même mesure. 

Figure 7-5  Exemple de contact net entre deux masses de diorite  

 

Contact net entre deux masses de diorite mis en ®vidence par lõapparence de texture porphyritique dans 

MDD017 à une profondeur de 214,15  m. Le contact est incliné de 53° vers 279° (direction 009). De 

nombreuses observations de cette nature indiquent un ensemble de diorite complexe, avec des masses de 

diorite empilées  

Source : Montage  

 

7.3.1.1 Diorite à grain grossier (CDI)  

Diorite aux grains allant jusquõ¨ une taille de 2 mm composée de domaines de plagioclase ± quartz fins 

et de domaines de minéraux mafiques - essentiellement biotite. La lithologie est 

modérément/fortement magnétique, mais dans des zones localisées de la carotte. Les principales 

textures observées sous ce code sont porphyritiques, causées par des phénocristaux de plagioclase 

albitisés et une texture équigranulaire mise en évidence par des cristaux de plagioclase (Figure 7-6). 

Cette unit® h®berge une min®ralisation de lõor, associ®e ¨ des veinules de 1-2 mm de quartz à sulfure, 

parallèles à la foliation, et de la pyrite disséminée en raison de la nature cassante de la déformation, 

comparée à la déformation plus ductile observ®e dans dõautres unit®s. 
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Figure 7-6  Diorite à grain grossier  

 

A-Texture équigranulaire composée principalement de plagioclase et biotite grossières  

B ð Texture porphyritique causée par des phénocristaux de plagioclase albitisés dans une matrice foncée 

plus fine  

Source : Montage  

 

7.3.1.2 Diorite à grains fins (FDI)  

Lõunit® de diorite fine est tr¯s intimement li®e ¨ la diorite grossi¯re (Figure 7-7). Sa composition est la 

m°me que la diorite grossi¯re, et par endroits, cõest simplement une version ¨ grains fins, recristallis®e 

ou modifiée, de la même lithologie. La variation plus fine de la diorite est observée comme se brisant 

dõune fa­on cassante comparable ¨ celle de lõunit® grossi¯re, mais une d®formation beaucoup plus 

ductile peut également être observée dans les intervalles plus fins. La FDI montre un contact de 

gradations avec des intervalles plus grossiers de diorite, et des variations texturales au sein dõune m°me 

masse de diorite, ce qui conduit à penser que ce code est quelque peu subjectif et difficile à diagraphier 

de façon cohérente. La lithologie est dominée par des textures plus foliées, mises en évidence par 

lõalignement de la biotite et de lõamphibole, et est de mod®r®ment ¨ fortement magn®tique, mais dans 

des zones localisées. La roche est à grain fin et de couleur grise, et composée de domaines de 

plagioclase et de bioti te foliée. Des textures intrusives à grains grossiers sont observées dans des zones 

localisées tout au long de cette lithologie.  

Cette unit® h®berge une min®ralisation de lõor associ®e ¨ des veinules ¨ sulfure de 1-2 mm et de la 

pyrite disséminée. 
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Figure 7-7  Diorite à grain fin  

 

Diorite foliée à grain fin (IED) de MDD038 à 117,1 m de profondeur montrant des minéraux mafiques 

définissant la foliation et enveloppant des plagioclases et des cristaux de quartz.  Veine de quartz laiteux 

tardive observ®e sur le c¹t® gauche de lõimage 

Source : Montage  

 

7.3.1.3 Diorite noire siliceuse (BSD)  

Une diorite distinctive à grain fin est observée. Caractérisée par la très petite taille de ses cristaux, sa 

couleur gris foncé/noir et sa nature siliceuse (Figure 7-8), cette unité contient de la magnétite en 

abondance et héberge souvent de petites veines de quartz-sulfure contenant de la minéralisation. La 

continuité de cette lithologie au travers les coupes et le gisement est encore à prouver, mais les 

premi¯res ®tudes montrent une corr®lation avec des intervalles de teneur plus ®lev®s. Pour lõheure, on 

pense que cela est dû au durcissement par altération de la diorite, causé par la silicification, provoquant 

la cassure dõune unit® pr®f®rable de fa­on friable et causant la formation de veinules de quartz-sulfure 

(VQS). 

Figure 7-8  Diorite noire siliceuse  

 

 

BSD de MRRD001 à 227,3 m de profondeur, avec VQS déformées à gauche de la photo.  

Source : Montage  
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7.3.2 G®ologie de lõ®ponte sup®rieure 

7.3.2.1 PGDI (diorite vert pâle)  

La diorite vert pâle est une roche de granulométrie variable, caractérisée par sa couleur vert pâle 

distinctive, caus®e par de grands cristaux dõamphibole parall¯les ¨ la foliation et une abondance de 

chlorite fine liée au métamorphisme régional (Figure 7-9). Le reste de la matrice est composé de 

plagioclase et de biotite. Elle pr®sente une foliation mod®r®e avec la m°me orientation que lõensemble 

de diorite (nord -sud, 50 ouest). 

Cette unité est interprétée comme une intrusion précoce dans la s®quence volcanique de lõ®ponte 

sup®rieure. Bien que lõobservation directe du contact entre les roches volcanoclastique (VC1) et cette 

unit® soit rare, lõespacement des forages et la distribution de cette lithologie imposent une limite sous-

verticale. Les principales masses de diorites sont pénétrées dans cette unité et sont stériles  ; des sulfures 

de pré-minéralisation sont observés (Figure 7-9) soutenant lõinterpr®tation dõune intrusion pr®coce. 

Figure 7-9 Diorite vert pâle  

 

Exemple de diorite vert pâle (PGDI) de MDD029 à 316,5  m de profondeur  

Source : Montage  

 

7.3.2.2 Roches volcanoclastiques mafiques de type 1 (VC1)  

Une roche volcanoclastiques de clastes polymictiques mal triés ( < 5cm de longueur) au sein dõune 

matrice fine composée de plagioclase ultrafine, de chlorite et de biotite (phlogopite). Les clastes sont 

absents dans certaines sections, montrant seulement une foliation plane  (Figure 7-10). La foliation plane 

enveloppant les clastes est mise en évidence par la chlorite et la phlogopite (Figure 7-11). On peut 

observer occasionnellement de lõalbite, une alt®ration des clastes en amphiboles et des zones localis®es 

de magnétite. Cette litho logie ne comporte que peu ou pas de déformation, et elle est stérile.  
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Figure 7-10  Roches volcanoclastiques mafiques de type 1  

 

Exemple de VC1 montrant des clastes de diorite cisaillés dans une matrice fine de biotite -chlorite -

amphibole, provenant de MDD071 à 102,5  m de profondeur.  

Source : Montage  

 

Figure 7-11  Roches volcanoclastiq ues mafiques de type 1  

 

VC1 de MRRD001 à une profondeur de 63  m. Noter le volumineux claste au centre de la photo avec la 

foliation enveloppante  

Source : Montage  
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7.3.3 G®ologie de lõ®ponte sup®rieure 

7.3.3.1 Roches volcanoclastiques mafiques de type 3 (VC1)  

Roches volcanoclastiques rubanées mafiques fortement déformées (Figure 7-12) avec des tailles de 

clastes vari®es, au sein dõune matrice de rubans mafiques de chlorite ± biotite, et de bandes fines de 

plagioclase (60 % et 40 % respectivement). Une déformation ductile est observée dans ces roches 

volcanoclastiques, illustrée par le plissement omniprésent et la déformation des clastes. Un plissement 

ductile est observ® pr¯s du contact de lõ®ponte inf®rieure de la diorite. Des veinules pliss®es de quartz-

sulfure sont observées, encore dans les plans de foliation qui ont également été déformés. Les teneurs 

sont en moyenne de 0,7 g/t dans cette unité en raison de sa proximit® avec le cisaillement de lõ®ponte 

inférieure contrôlant la minéralisation.  

Figure 7-12  Roches volcanoclastiques mafiques de type 3  

 

Exemple de VC3 montrant une déformation intense des clastes et des foliations provenant de MDD038 à une 

profondeur de 238,2  m.  

Source : Montage  

 

7.3.4 Minéralisation  

Le gisement dõor de Kon® est h®berg® dans la masse de diorite composite et se caract®rise par des 

largeurs minéralisées réelles très importantes, en moyenne > 200 m sur la moitié sud du gisement - soit 

presque la largeur totale de la masse de diorite- avec un maximum à hauteur de 330 m (MDD058, 

330,7 m, teneur 0,58 g/t).  

Des teneurs plus élevées (1-1,5 g/t sont associ®es ¨ des ô essaimsõ de veinules de quartz de blanc de 2 

à 5 mm dõ®paisseur, translucides ¨ gris fum®, parall¯les ¨ la foliation (Figure 7-14), contenant du sulfure 

à grains fins (Figure 7-13). Des teneurs plus basses sont liées à de la pyrite à grain fin disséminée. Il est 

¨ noter quõaucune silicification significative des roches-h¹tes nõest associ®e ¨ la min®ralisation, ce qui 

indique des caractéristiques de comminution favorables. 
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La minéralisation à Koné est interprétée comme étant contrôlée par un cisaillement de poussée majeur 

au contact de lõ®ponte inf®rieure de contact de la diorite (Figure 7-15). Les roches volcanoclastiques de 

lõ®ponte inf®rieure de la pouss®e se sont d®form®es plastiquement, alors que la diorite plus comp®tente 

au point de vue rhéologique a développé des cisaillements cassants/ductiles. Cela sõexprime dans les 

carottes comme des zones bréchiformes de diorite, les éclats associés de roches volcaniques internes 

et des cisaillements localisés, avec des plis de foliation localisés dans la diorite et les roches volcaniques 

de lõ®ponte inf®rieure (Figure 7-16 et Figure 7-17). 

Les observations géologiques du carottage récent ont commencé à résoudre une relation spatiale entre 

ces cisaillements et les òessaimsó de VQS qui h®bergent des teneurs plus ®lev®es. Dõautres travaux sont 

prévus pour développer cette inte rprétation.  

Figure 7-13  Foliation Minéralisation & essaims de VQS  

 

A ð Foliation minéralisée (pyrite alignée dans le plan de foliation) et VQS dans la diorite à grain fin de 

MRRD001 à 245 m de profondeur (1,09 g/t)  

B ð Essaim de VQS lié à la teneur dans MDD050 à 415,8 m de profondeur (2,85  g/t)  

Source : Montage  

 

Une phase de pyrite st®rile est pr®sente dans lõ®ponte inf®rieure de granulom®trie de 1-2 mm et de 

forme cubique idiomorphe. La pyrite liée à la minéralisation se présente soit en globules disséminés de 

pyrite ultrafine <  0,5 mm qui semblent remplacer la magnétite par endroits, ou de façon interne avec 

les VQS. 
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Figure 7-14  Orientations  de la foliation  

 

Comparaison entre les orientations de foliation (stéréogramme de gauche) et les mesures des VQS 

(stéréogramme de droite) provenant de carottage au diamant. Les deux ensembles de caractéristiques ont 

la même diffusion de données et ont des pendages moyens de 40° ouest et une direction entre 330° et 

020Á. La carotte est orient®e ¨ lõaide dõoutils dõorientation num®riques Reflex ACTIIII et analys®e avec un 

gyroscope pour obtenir des données structurales précises. Source  : Montage  

 

Figure 7-15  Coupe traversant le centre du gisement  

 

Coupe à travers le centre du gisement, montrant les unités principales et la conception de fosse dans la 

DFS 

Source : Montage  

Footwall zone Zone de lô®ponte inf®rieure 
Footwall shear (thrust) Cisaillement éponte inférieure (poussée) 
Mafic dyke Dyke mafique 
Feldspar porphyry dyke Dyke feldspath et porphyre 
Felsic dyke Dyke felsique 



PROJET AURIFÈRE DE Khb; 9b /k¢9 5ΩL±hLw9  Page 59 
NATIONAL INSTRUMENT 43-101 TECHNICAL REPORT 

 

 

 

3276-GREP-001\24.02\  Kone 43-101 Report 5ŀǘŜ ŘΩŜŦŦŜǘ Υ мп ŦŞǾǊƛŜǊ нлнн 

Lycopodium 

Top of fresh rock Sommet de la roche fraîche 
Base of oxide Base de lôoxyde 
Composite diorite package Ensemble diorite composite 
FW Mafic Volcanic (VC3) Roches mafiques volcaniques de lô®ponte inf®rieure (VC3) 
HW Volcaniclastic (VC1) Roches volcanoclastiques éponte supérieure (VC1) 
Barren diorite Diorite stérile 
HW Diorite (PGDI) Diorite éponte supérieure (PGDI) 
Mineralised diorite (CDI/FDI) Diorite minéralisée (CDI/FDI) 
Lateritic gravel Gravier latéritique 
Upper Saprolite Saprolites supérieures 
Lower Saprolite Saprolites inférieures 
Major structure Structure majeure 
Minor structure Structure mineure 

 

Figure 7-16  Cisaillement ductile dans la diorite  

 

A - exemple de cisaillement ductile dans la diorite (MDD017, 379,4  m, 032  g/t)  

B ð zone bréchiforme interprétée comme une voie/structure fluide à travers la diorite (MDD008, 255,8  m, 

0,54 g/t)  

Source : Montage  
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Figure 7-17  Plis déjetés dans la diorite  

 

Exemple de plis déjetés dans la diorite MRRD007, 154,06  m 

Source : Montage  

 

7.3.5 Structure et déformation  

Une corrélation entre le pendage de la foliation et la direction des roches-hôtes peut également être 

observée (Figure 7-18), avec des foliations plongeantes de 20-500, de direction moyenne ~3480 dans la 

partie sud du gisement et un pendage de 60-800 de direction ~014° dans le secteur nord. On pense 

que ce changement de direction est lié à une étape dans la structure minéralisation régionale. Cette 

étape est interprétée comme un facteur de contrôle de la minéralisation dans cette zone, avec 

aplatissement et rotation des masses de diorite par la structure, ce qui permet de recevoir les fluides et 

la min®ralisation qui sõensuit. Les stéréogrammes des données de foliation dans les ensembles de diorite 

dans le gisement sont présentés ci-dessous, mettant en évidence un approfondissement de la foliation 

au nord et un changement de direction au sud vers le sud-sud-est (Figure 7-19). 
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Figure 7-18  Corrélation entre le pendage de la foliation et la direction des roches -hôtes  

 

 

Plan divisé en quatre zones montrant lõintensification du gisement au nord et la rotation de la direction 

vers le SSE au sud 

Source : Montage, juin 2021  

Main pit (South) Fosse principale (sud) 
Main pit (North) Fosse principale (nord) 
Middle pit Fosse du milieu 
Northern pit Fosse nord 
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Figure 7-19  Stéréogrammes des foliations  

 

Stéréogrammes des fol iations classés par angle de pendage, montrant la relation 

entre lõangle de pendage et la direction.  

Source : Montage  

 

7.3.6 Dykes 

De multiples ensembles de dykes sont observés dans tout le gisement, montrant des compositions, 

orientations et d®formations vari®es. Certains dõentre eux peuvent °tre retrac®s dans la totalit® du 

gisement, comme le porphyre felsique à feldspath et les principaux dykes verts tardifs. Les autres 

présentent une forme anastomosante et ne sont pas continus à travers toutes les sections de forage ou 

le gisement. 

7.3.6.1 Dykes verts précoces (EGD) 

Des dykes dõinterm®diaires ¨ mafiques, pr®sentant une forte alt®ration en chlorite, avec localement une 

altération locale de la biotite / métamorphisme liés au métamorphisme régional schiste 

vert/amphibolite  (Figure 7-20). La foliation est souvent déformée et les dykes donnent régulièrement 

des teneurs en or supérieures à la valeur de détection, ce qui signifie que ces dykes sont interprétés 

comme étant une pré-/syn- minéralisation. Ces dykes sont parfois faiblement magnétiques. Des dykes 

multiples sont observ®s, dõorientation sous-parallèle à la foliation, avec parfois des versions plus raides 

observ®es. La continuit® de ces dykes nõest pas bien contrainte, avec une orientation structurale variant 

par rapport aux contacts des dykes observé. Les dykes sont interprétés comme étant anastomosants et 

manquent de continuité à travers le gisement. 
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Figure 7-20  Foliations altérées chlorite/biotite  

 

EGD foliées fortement altérée en chlorite/biotite  pénétrant les CDI (contact traversant le centre gauche de 

la photo à un angle de 45 0) 

Source : Montage  

 

7.3.6.2 Dykes verts tardifs (LGD)  

Des dykes vert sombre non magnétiques, non déformés, avec une orientation sous-parallèle observée 

et coupant la foliation par  trois orientations dominantes comme ceci est illustré à la Figure 7-21. Sous-

parallèle à la foliation (noir), moins profonds avec une direction variable (rouge) et proche de la verticale 

restant parallèle à la foliation mais plongeant dans la direction opposée (gris). Ces dykes sont à grain 

fin, mais ont souvent une texture porphyrique avec des ph®nocristaux dõamphiboles de 1-2 mm (Figure 

7-22)  Interprétés comme des dykes tardifs, post-minéraux comme ceci est montré par un manque de 

d®formation et dõalt®ration. Des veinules tardives de calcite sont parfois observées. 

Figure 7-21  Pendage et direction des dykes verts tardifs  

 

Graphe montrant les trois populations de LGD observées dans le gisement de Koné  :  

Cercle noir ð ensemble parallèle à la foliatio n 

Carré rouge ð  ensemble moins raide de dykes, de direction différente, parfois parallèlement à la foliation  

Triangle gris ð ensemble de dykes, sous -parall¯le ¨ la foliation mais plongeant vers lõest 

Source : Montage  
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Figure 7-22  Dykes verts tardifs  

 

Dyke vert tardif de MRRDOO7 à 185,5  m. Noter que la foliation dominante dans la diorite (côté gauche) 

est tronqu®e contre le contact LGD. Noter lõamphibole align®e parall¯le au contact  

Source : Monta ge 

 

7.3.6.3 Dykes mafiques (MDY)  

Deux variations de dykes mafiques sont observées, considérées comme variant selon le temps de mise 

en place. Les deux variations sont caractérisées par une abondante magnétite, de la pyrite noire tardive 

non liée à la minéralisation (Figure 7-23). 

Le premier type montre des rubans et des déformations, avec de la calcite résiduelle. Des données 

supplémentaires sont nécessaires pour d®finir lõorientation, la continuit® et la fr®quence de ces dykes 

précoces. 

La seconde variation est une version sous-horizontale tardive de dyke mafique, sans aucune foliation 

ou d®formation, qui parcourt tout le gisement, quõon observe comme coupant clairement la foliation.  
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Figure 7-23  Dyke mafique massif  

 

Exemple de dyke mafique massif sous -horizontal, MDD069 à 312,6  m de profondeur  

Source : Montage  

 

7.3.6.4 Dykes felsiques (FDY)  

Les dykes felsiques sont de couleur gris clair, aphanitiques, massifs et coupent la foliation à un angle 

élevé Figure 7-24. Ils ont pénétré très tardivement dans la séquence et sont ultérieurs à la déformation 

principale et à la minéralisation. Ces dykes ne sont pas magnétiques et sont volumétriquement 

subordonnés aux autres types de dykes. Ils sont cohérents sur et entre les coupes et peuvent être 

modélisés facilement, direction ~015 sur tout le gisement et plongeant à ~75 -800. Deux dykes felsiques 

principaux ont été enregistrés dans la fosse principale, avec une fréquence accrue observée au nord. 

Figure 7-24  Dyke felsique  

 

Exemple de FDY dans MDD068 à 423,60  m de profondeur  

Source : Montage  
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7.3.6.5 Dyke intermédiaire (IDY)  

Dyke intermédiaire massif, tardif, non déformé. Caractérisé par de grands (< 5 mm) cristaux 

dõamphiboles orient®s al®atoirement avec des contacts nets, fortement magnétiques et sous-verticaux 

(Figure 7-25). Situ® ¨ lõouest du gisement, de direction proche du nord-sud. 

Figure 7-25  Dyke felsique  

 

Exemple dõIDY montrant une amphibole orient®e al®atoirement dans MDD010 ¨ 184 m de profondeur  

Source : Montage  

 

7.3.6.6  Dyke porphyrique à feldspath (FPR)  

Dyke intermédiaire massif, non altéré, porphyrique avec de distinctifs phénocristaux ronds de feldspath 

et un magnétisme modéré (Figure 7-26). Sous-parallèle à la foliation. De multiples dykes sous-parallèles 

sont observés dans tout le gisement, tous approximativement de direction nord -sud. La datation au 

Zircon U-Pb donne 2119 ± 4 Ma, environ 50 Ma après la mise en place datée de la diorite. 
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Figure 7-26  Dyke felsique porphyrique  

 

Exemple de FPR avec phénocristaux circulaires de plagioclase caractéristiques, dans une matrice argentée 

dans MDD 057 à 57,9  m de profondeur. Source  : Montage  

 

7.3.7 Déformation post -minérale  

7.3.7.1 Failles  

Très peu de failles importantes, argiles/breccias sont observées dans le gisement, la majorité des failles 

observées étant des failles mineures montrant à la fois le mouvement normal et le mouvement inverse 

(Figure 7-27), conduisant à des récupérations de carottage élevées (moyenne de 98 % sur lõensemble 

du gisement). Par conséquent, il est vraisemblable que tous les déplacements et décalages de la 

minéralisation sont liés à une série de plus petits décalages, causés par de multiples failles mineures. 

Les failles mineures montrent un mouvement normal et un mouvement inverse, certaines comblées de 

quartz ± carbonate. Des orientations variées des failles ont été observées, avec quatre ensembles de 

failles caractéristiques identifiées. Trois ensembles proches de la verticale (pendage > 80 (Figure 7-28) 

sont définis : 

¶ de direction NNE-SSO, sous-parallèles à la direction du gisement 

¶ de direction NE-SO 

¶ un ensemble de plis synchrones approximativement E-O, très vraisemblablement un 

décrochement causé par la compression principale E-O 

Un autre ensemble de décrochements NO-SE de pendage moyen de ~400, sous-parallèles aux sections 

de forage est pr®sent. Il est n®cessaire dõ®tudier ces ensembles de failles plus avant, pour d®finir le 

mouvement sur celles-ci. On peut voir que les failles mineures déportent les veines minéralisées, 

montrant ainsi que les failles sont arriv®es apr¯s la min®ralisation et lõont d®port®e. 



PROJET AURIFÈRE DE Khb; 9b /k¢9 5ΩL±hLw9  Page 68 
NATIONAL INSTRUMENT 43-101 TECHNICAL REPORT 

 

 

 

3276-GREP-001\24.02\  Kone 43-101 Report 5ŀǘŜ ŘΩŜŦŦŜǘ Υ мп ŦŞǾǊƛŜǊ нлнн 

Lycopodium 

Figure 7-27  Faille refermée mineure  

 

A- Faille refermée mineure orientée avec le «  lance-roquettes  » (outil dõorientation de la carotte) et 

déplaçant une VQS dans MRRD006 à une profondeur de 220  m. La faille est inclinée à 69° SE, direction 

0450. Elle comporte un sens de mouvement apparent sénestre de faille inverse.  

B - Faille refermée mineure coupant et tronqu ant la foliation et les veines dans MRRD007 à 149,5  m de 

profondeur. Cette faille est inclinée à 75 0 N-O, direction 065 0. 

Source : Montage  

Figure 7-28  Stéréogramme de failles mineures  
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A - Faille sous-verti cale montrant deux claires orientations et un ensemble de failles synchrones.  

B - Ensemble de failles de faible profondeur, de direction sous -parallèle aux sections de forage.  

 

7.3.7.2 Plissements  

Par endroits, les veines montrent des contacts non linéaires et sinueux illustrant une déformation 

ultérieure (Figure 7-29). Bien que les veines soient maintenant de direction et pendage sous-parallèles 

à la foliation, on les interpr¯te comme sõ®tant form®es perpendiculairement ¨ la foliation et ¨ la direction 

de compression principale, et ayant pivot® parall¯lement ¨ la foliation en raison dõune compression 

continue. Parfois, les veines présentent des plis ouverts plus grands, avec des plans axiaux de plis sous-

parallèles à la foliation, la direction et le pendage. Cela suggère que le plissement des veines était 

également dû à la compression continue de la zone, après formation. 

Dõautres plissements ductiles peuvent °tre observ®s dans les unit®s volcaniques de lõ®ponte inf®rieure. 

Les plans axiaux plongent et sont parallèles aux directions des plans axiaux de plissement des veines, 

foliations et structures majeures, montrant quõils sont tous li®s au m°me ®v®nement de compression 

(Figure 7-30). En raison de la nature parallèle des plans axiaux des plis avec la foliation et les structures 

majeures, la tendance et le plongement des plans axiaux des plis sont directement observés dans la 

carotte et sont sous-horizontaux. Ceci est cohérent avec la tendance et le plongement observés dans la 

foliation et les structures, appuyant encore lõhypoth¯se que les plis ont ®t® caus®s par le même 

événement de compression que le gisement. 

Figure 7-29  VQS plissées 
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Exemple de VQS pliss®e montrant la compression de lõ®v®nement de min®ralisation dans MDD017 ¨ une 

profondeur de 216  m. 

Source : Montage  

Figure 7-30  Plissement ductile  

 

Exemple de plissement ductile dans lõunit® volcanique mafique en raison de la zone de cisaillement de 

lõ®ponte inf®rieure (MDD038, 232,8 m  0,04  g/t)  

Source : Montage  
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8 TYPES DE GISEMENT 

On juge que le gisement de Koné est un système orogénique de filons aurifères, hébergé dans un 

cisaillement cassant d®formable au sein dõun ensemble volcanoclastique de quartz diorite/mafique, 

dans une séquence de roches vertes du Birimien du craton de lõAfrique de lõOuest. 

Les critères initiaux de ciblage qui ont conduit à la découverte du gisement de Koné sont présentés au 

Tableau 8-1. Lõ®chantillonnage du sol, le creusement de tranch®es et le forage de reconnaissance peu 

profond se sont avérés efficaces lors de la délimitation initiale de la minéralisation. 

Tableau 8-1  Critères de sélection du sol  

1 Structure 
Direction structurale de 1er ordre, profonde, structure fertile, avec contenu aurifère 

connu 

2 Contenu aurifère De la direction structurale 

3 Lithologie  
Présence de roches-hôtes chimiques et rhéologiques, associées à une ceinture 

volcanique + / - volcanique-sédimentaire, sur un axe ou un site de jonction  

4 Altération  £vidence locale dõalt®ration consid®rable et de flots de liquide ®lev®s 

5 Roches intrusives 
Zone de flux de chaleur élevé : présence et quantité de roches intrusives 

dõinterm®diaires tardives ¨ felsiques 

6 Métamorphisme 
Non modifié  par métamorphisme +biotite ou remaniement structural à forte 

déformation  

7 Niveau dõ®rosion 
Haut niveau de conservation, pas dõ®rosion profonde. Pas dõ®vidence locale de gneiss 

ou de migmatites de socle 

8 Exploration Absence dõexploration pendant les 20 dernières années 
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9 EXPLORATION 

9.1 Introduction  

Au cours de la seconde moitié de 2009, Red Back Mining a réalisé un échantillonnage de sol de 800 m 

par 50 m dõespacement, suivi dõ®chantillonnages intercalaires locaux de 400 m par 50 m et de 200 m 

par 50 m, et a identifié un gisement de 2,7 km de long +75 ppb dõor dans une anomalie du sol ¨ Kon®. 

Lõanomalie a ®t® test®e en 2010 avec des tranch®es espac®es de 200 m, et les r®sultats ont justifi® un 

forage exploratoire de définition de ressource. 

En 2013, Sirocco Gold a complété 3 tranchées, soit une extension de 610 m et des excavations 

intercalaires sur le plan de tranchée précédent. 

Au cours de 2019, Orca a complété un programme de 274 puits creusés à la main pour faire un suivi 

dõanomalies géochimiques faibles sur le Permis de recherche de Morondo. Seuls les échantillons de trois 

des puits ont donn® des teneurs dõor sup®rieures ¨ 0,5 g/t.  

Un petit lev® magn®tique terrestre ®tait accessoire aux activit®s dõexploration et nõa pas eu dõimpact sur 

la programmation du forage.  

Des ®chantillons de contr¹le ins®r®s dans des lots dõ®chantillons de sol, de tranch®es et de puits 

incluaient des échantillons de référence et des blancs grossiers, qui ont fourni une confirmation 

adéquate de la fiabilit® de la pr®paration des ®chantillons et de leur analyse. Lõauteur de ce rapport 

consid¯re que les mesures de contr¹le qualit® adopt®es pour lõ®chantillonnage dõexploration ont ®tabli 

que lõ®chantillonnage ®tait repr®sentatif et exempt de tout biais, ou de tout autre facteur qui pourrait 

avoir une incidence importante sur la fiabilit® de lõ®chantillonnage et des analyses. 

Le Tableau 9-1 résume les travaux dõexploration r®alis®s ¨ ce jour dans le Projet. Le forage inclut la 

tabulation des travaux exécutés par les titulaires précédents. Forage, échantillonnage connexe et 

proc®dures dõanalyse sont d®crits dans les sections 10 et 11. 

Tableau 9-1  Activit®s dõexploration ¨ ce jour 

Activité  Red Back Sirocco Orca Montage  

 2009-10 2013-14 2017-2019 2019-2020 

Imagerie satellite acquise      

Imagerie Worldview (km2) 230 - - - 

Géophysique terrestre      

Levé magnétique au sol (km2) 4,68 - - - 

Polarisation induite (km2)   104,7 - 

Échantillonnage de surface      

Échantillons de sol 4 877 - 473 2 664 

Échantillons au marteau 61 2 6 - 

Tranchées (nombre/mètres) 9/ 4 155 m 3/ 610 m - 166 

Excavation de puits (m)   1 492  
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9.2 Échantillonnage du sol  

Le premier programme dõ®chantillonnage du sol sõest d®roul® en 2009 et 2010, aux termes dõun contrat 

avec SEMS Exploration, et il a été exécuté en deux phases avec un total de 4977 échantillons prélevés 

sur le Permis de recherche de Koné. La première phase, qui couvrait environ 11 km sur la direction de 

couche, avec un espacement de 800 x 50 m, a révélé une anomalie aurifère de +75 ppb sur une longueur 

de 2,7 km le long de la marge de la ceinture occidentale de roches vertes, avec des largeurs atteignant 

500 m. Une seconde phase dõ®chantillonnage intercalaire ¨ espacement de 200 x 50 m a confirmé et 

am®lior® la d®finition de lõanomalie. 

Pendant 2019 et 2020, 3137 échantillons de sol supplémentaires ont été prélevés sur le Permis de 

recherche de Kon®, ¨ la fois par lõextension des grilles pr®c®dentes et par un ®chantillonnage intercalaire. 

Cet ®chantillonnage a conduit ¨ la d®limitation de lõanomalie de Petit Yao ¨ 8 km ¨ lõest du gisement de 

Koné. La Figure 9-1 montre lõemplacement des ®chantillons de sol par rapport au Permis de recherche 

de Kon®, les emplacements des ®chantillons sont color®s selon la teneur dõor donn®e par analyse. 

Les phases dõ®chantillonnage du sol de 2009 et 2010 ont utilisé des tarières à main de 20 à 30 cm de 

diamètre qui ont en général collecté des échantillons de 2,5 à 3 kg à des profondeurs de 50 à 60 m sous 

la couche organique. Lõ®chantillonnage du sol de 2019 et 2020 a ®t® bas® sur des puits dõenviron 50 cm 

de profondeur, desquels un échantillon de 1 kg ®tait extrait dans lõhorizon pisolithique en dessous de 

la couche organique. 

Tous les échantillons étaient recueillis et transportés à la base-vie le jour m°me sous la supervision dõun 

géologue de terrain. 

Les échantillons de la campagne de 2009-2010 ont été envoyés à SGS pour être analysés. Les 

échantillons de la campagne de 2019-2020 ont été analysés par le Bureau Veritas à Abidjan. 

Des échantillons de contrôle qualité insérés à la base-vie, sous la supervision du géologue de Projet, y 

compris échantillons de référence et blancs, donnent une confirmation adéquate de la fiabilité de la 

pr®paration des ®chantillons et de leur analyse pour lõ®chantillonnage du sol 2019-2020. 
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Figure 9-1 Distribution de lõ®chantillonnage du sol 

 

 Source : Montage, février 2021  

9.3 Tranchées 

Neuf tranchées totalisant 4 155 m ont été achevées en 2010, suivies de trois tranchées (610 m) excavées 

en 2013. Le contrat pour excavation de tranchées a été confié aux jeunes de la communauté de 

Fadiadougou. Les tranchées ont été creusées à la main, généralement avec une largeur de 1 m et une 

profondeur moyenne de 3  m ou 3,5 m dans certaines sections. Les excavations sõarr°taient en général 

¨ la zone dõargile marbr®e, nõexposant que rarement les saprolites. 

Les g®ologues de terrain employ®s par Red Back (2010) et Sirocco (2013) ont supervis® lõ®chantillonnage 

des tranchées et effectué une cartographie, compilant des sections de tranchée détaillées (Figure 9-2). 

2201 échantillons de rainure, généralement de 2 m et parfois 5 m, ont été collectés à la base de la paroi 

nord des tranch®es. Pour chaque intervalle dõ®chantillonnage, le plancher ®tait nettoy® pour ®viter toute 

contamination , puis un échantillon de 2,0 à 2,5 kg était recueilli. Les répétitions de terrain ont été 

collect®es r®guli¯rement dans une seconde rainure faite le long de la ligne de lõ®chantillon primaire. 

Tous les échantillons étaient transportés à la base-vie le jour m°me sous la supervision dõun g®ologue 

de terrain. 

Les échantillons prélevés dans les tranchées de 2010 ont été envoyés à SGS pour analyse , ceux de 2013 

au Bureau Veritas. Des échantillons de contrôle qualité ont été insérés à la base-vie sous la supervision 

du Géologue de Projet, y compris échantillons de référence et blancs, qui donnent une confirmation 

adéquate de la fiabilité de la préparation des échantillons et de leur analyse. 

Au  sont montrées les intersections significatives dans les tranchées de Koné. Les épaisseurs réelles des 

interceptions sont interpr®t®es comme ®tant dõenviron 75 % des longueurs dõintervalle. 
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Lõ®chantillonnage par tranch®es de Montage en 2019 a compris la collecte de 83 échantillons de deux 

mètres de longueur, provenant de 14 rainures creus®es dans des terrassements pour la route ¨ lõest du 

Permis de recherche de Morondo. Les échantillons, qui ont été soumis au Bureau Veritas pour analyse, 

ont donné une teneur maximale en or de 0,016 g/t et ne sont donc pas considérés comme significatifs 

en ce qui concerne lõexploration du Permis de recherche de Kon®. 

Interceptions significatives dans les tranchées de 2009 et 2010 

Tranchée 
Emplacement haut de trou 

(collier)  

Longueur  Azimut  
Interception  (m)  Au g/t  

 mE mN  mRl 
(m)   de à Longue

ur  

Non 

coupée 

MRTR001 756 733 964 716 382 424 125 20 222 202 1,11 

MRTR002 756 620 964 555 378 444 125 92 294 202 0,67 

MRTR003 756 886 964 856 388 250 125 0 212 212 0,82 

MRTR004 756 666 964 889 392 352 124 174 334 160 0,75 

 

Figure 9-2 Exemple de coupe de tranchée annotée  

 
Tranchée MRTR010 

Source : Montage  

Morando prospect section looking north Section sur le prospect de Morando, regardant vers le nord 
150 ppb gold in soil 150 ppb or dans le sol 
Grid north 035° Maille nord 035° 
Profile scale vertical exaggerated Échelle verticale du profil exagérée 
5 m channel intervals sampling with 

reported Au(ppm) 
Intervalle de 5 m pour échantillonnage de rainure avec Au rapporté (ppm) 

LEGEND LÉGENDE 
Top organic soil Terre végétale 
Laterite Latérite 
Quartz vein Veine de quartz 
Residual mottled zone Zone marbrée résiduelle 
Mafic volcanic Mafique volcanique 
STRUCTURE STRUCTURE 
Quart vein Veine de quartz 

 

9.4  Échantillonnage de puits  

Au cours de 2019, Orca a complété un programme de 274 puits creusés à la main pour faire un suivi 

dõanomalies g®ochimiques de faible teneur pr¯s du gisement de Kon®, et plus largement sur la zone du 

Permis de recherche de Morondo. Des puits ont ®t® creus®s ¨ des espacements dõenviron 50 m par 

200 m à une profondeur moyenne de 5 m, et la paroi nord du puits a été échantillonnée. Les géologues 

dõOrca ont supervis® lõ®chantillonnage de puits et cartographié les puits avant leur remblayage. 
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628 échantillons de rainure, pour des intervalles de 0,1 à 4,5 m de longueur ont été envoyés au Bureau 

Veritas ¨ Abidjan pour analyse de lõor par pyroanalyse. Les r®p®tions sur le terrain ont ®té collectées 

r®guli¯rement dans une seconde rainure faite le long de la ligne de lõ®chantillon primaire. Tous les 

échantillons étaient transportés à la base-vie le jour même, sous la supervision des géologues de terrain. 

Des échantillons de contrôle qualité ont été insérés à la base-vie sous la supervision du géologue du 

Projet, y compris échantillons de référence et blancs, donnent une confirmation adéquate de la fiabilité 

de la préparation des échantillons et de leur analyse. 

Les échantillons de seulement trois des puits ont donn® des teneurs dõor sup®rieures ¨ 0,5 g/t. En raison 

de lõalt®ration profonde et du r®golithe rencontr®s dans les fosses, ils sont interpr®t®s comme refl®tant 

faiblement la min®ralisation du substratum, et le programme dõexcavation de puits a été interrompu. La 

Soci®t® estime que lõ®chantillonnage des puits nõajoute pas de fa­on significative ¨ lõensemble de 

donn®es dõexploration et il nõest pas d®taill® dans ce rapport. 

9.5 Levé magnétique  

En 2010, Red Back a exécuté un levé magnétique au sol sur le prospect de Koné. Un levé magnétique 

terrestre par magnétomètre à vapeur de césium a été exécuté, comportant 10 stations le long de lignes 

E-O espacées de 100 m pour 48 lignes-kilom¯tres. Le lev® a mesur® lõintensit® magn®tique totale, et 

visait à donner des informations sur le magnétisme local lié à des masses distinctes. Les levés ont été 

corrigés pour la variation diurne avant leur traitement.  

Les échantillons de tranchée à forte teneur en or coïncident de manière générale avec les traces de 

magnétite. Pour tenter de délimiter les zones de magnétite associées à la magnétite de minéralisation 

dõor, des relev®s de sensibilit® ont ®t® faits ¨ des intervalles de 2 m le long des intervalles 

dõ®chantillonnage des tranch®es. Ces relev®s ®taient tr¯s variables, ce quõon attribue ¨ la faible superficie 

testée. 

Les résultats sont dominés par trois pics magnétiques de direction est-ouest, qui sont considérés 

comme cartographiant lõ®tendue de la cuirasse ciment®e de surface. Ces r®sultats sont donc dõune utilit® 

limitée. 

9.6 Levé de polarisation induite en configuration gradient  

Un levé de polarisation induite en configuration gradient a été réalisé au début de 2019 sur 104 lignes-

kilomètres couvrant la zone des ressources de Koné. 

Le levé a utilisé un espacement des lignes de 200 m et un espacement des électrodes de 25 m. Comme 

le montre la Figure 9-3, le levé a réussi à cartographier les différents domaines géologiques de la zone 

de ressources de Koné, la résistivité prouvant être un composant particulièrement utile pour la 

cartographie de lõh¹te de la min®ralisation intrusive. 
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Figure 9-3 Levé par pola risation provoquée  

 

 Résistivité apparente  

 Source : Montage, août 2021  

Morando Permit Boundary Limite du Permis de Morando 
Mineral resource area Zone de la ressource minérale 
Resistivity (ohm-m) Résistivité (ohm-m) 
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10 FORAGE 

10.1 Introduction et résumé  

Comme résumé dans le Tableau 10-1, les informations de forage disponibles pour Koné totalisent à ce 

jour 353 trous de forage à circulation inverse (RC) et 50 trous de forage au diamant pour 50  017 m. Les 

mètres RC présentés au Tableau 10-1 pour les forages de 2019 à 2020 dans la zone de Koné 

comprennent 493,3  m pour sept trous forés au diamant avec pré-colliers. 

En sus des forages RC et au diamant dans la région de Koné utilisés pour les estimations des ressources 

minérales, le forage de Montage à Koné a inclus des forages RC de reconnaissance peu profonds testant 

des cibles dõexploration ¨ faible profondeur, identifi®es par ®chantillonnage de sol et de copeaux de 

roche, et 41 trous forés au diamant pour recherches géotechniques, pour lesquelles seulement quatre 

trous ont ®t® analys®s pour la pr®sence dõor. La mod®lisation des ressources nõest pas bas®e sur les 

informations provenant de ces sondages. 

Les parties centrales de la minéralisation actuellement interprétée à Koné ont été en général testées par 

des traverses espacées de 50 m (125° UTM) par forage RC, et des trous au diamant inclinés vers le sud-

est à environ 55 degr®s. Ces trous sont g®n®ralement espac®s dõenviron 50 m, occasionnellement 25 m, 

le long des traverses, chaque traverse sõ®tendant ¨ des profondeurs entre 60 et 490 m. 

Bien quõassur®s par diff®rentes soci®t®s, les proc®dures de terrain et le personnel cl® ont ®t® uniformes 

dans toutes les phases de forage de Morondo, garantissant ainsi la cohérence de la méthodologie 

dõ®chantillonnage. Toutes les activit®s dõ®chantillonnage sur le terrain ont ®t® supervis®es par des 

g®ologues de terrain, utilisant les m®thodes standard de lõindustrie pour lõ®chantillonnage et la 

consignation géologique.  

Les informations disponibles pour démontrer la rep résentativité des échantillons du RC et du carottage 

au diamant ¨ Morondo incluent les journaux sur lõ®tat des ®chantillons RC, le poids des ®chantillons RC 

récupérés et les mesures de récupération de carottage. 

Les mesures de contrôle qualité adoptées pour le forage RC et le forage au diamant de Morondo ont 

®tabli que lõ®chantillonnage est repr®sentatif et exempt de tout biais, ou de tout autre facteur qui 

pourrait avoir une incidence importante sur la fiabilit® de lõ®chantillonnage. ë mesure que lõ®valuation 

du Projet de Koné se poursuit et que des estimations de ressources ayant une confiance plus élevée 

sont recherchées, des enquêtes supplémentaires sur la fiabilité des échantillons peuvent être justifiées. 

Les forages de reconnaissance RC réalisés en 2019 ont porté sur la zone générale entourant la 

minéralisation de Koné et ont donné plusieurs anomalies de faible teneur (<0,2 g/t Au). Les forages de 

reconnaissance de 2020 ont ciblé le prospect de Petit Yao et recoupé des zones minéralisées étroites. 

Les forages de reconnaissance de 2021 ont testé la minéralisation potentielle au sud de la région de 

Koné sans résultats significatifs et a également ajouté un forage sur le prospect de Petit Yao sous forme 

de forages RC peu profonds et dõun court programme de sondages RC plus profonds qui ont rencontré 

plusieurs intercepts minéralisés. 
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Tableau 10-1  Campagnes de forage de Koné  

Société 
Phase Sondages (m)  

 
 RC Diamant  Total  RC Diamant  Total  

Red Back  2010 Zone de Koné 8 - 8 943,0 - 943,0 

Sirocco 2013 Zone de Koné 43 - 43 3 341,0 - 3 341,0 

Orca 2017 - 2018 Koné area 64 2 66 13 360,0 527,8 13 887,8 

Montage  

2019 ð 2020 Reconnaissance 152 - 152 6 153,0 - 6 153,0 

2019 ð 2020 Zone de Koné 96 43 139 10 297,3 16 256,9 26 554,2 

2019 ð 2020 Géotechnique - 7 7 - 956,5 956,5 

2021 Reconnaissance 42 - 42 3 629,0 - 3 629,0 

2021 Géotechnique - 30 30 - 984,6 984,6 

2021 Zone de Koné ð analysé 134 94 228 17 604,0 37 918,7 55 522,7 

2021 Zone de Koné ð non 

analysé 
- 7 7 - 2 146,6 2 146,6 

Sous-total forage de ressources  345 139 484 45 545,3 54 703,4 100 248,7 

Total  539 183 722 55 327,3 58 791,1 114 118,4 

 

Le Tableau 10-2 pr®sente le nombre et la proportion de composites des jeux de donn®es dõestimation 

du domaine minéralisé analysés, dans le volume de minéralisation classé comme Indiqué ou Inféré dans 

la fosse optimale, contraignant lõestimation des ressources min®rales (MRE), par type de forage et par 

année. Ce tableau fournit une indication de la contribution relative des essais de chaque laboratoire aux 

estimations des ressources minérales. 

 

Tableau 10-2  Ensemble de donn®es dõestimation des composites du domaine min®ralis® dans le 

volume de ressource par groupe de forage  

Année Nombre de composites  Proportion de composites  

 RC Diamant  Total  RC Diamant  Total  

2010 316 - 316 1 % - 1 % 

2013 1 336 - 1 336 5 % - 5 % 

2017 1 070 - 1 070 4 % - 4 % 

2018 4 079 233 4 312 14 % 1 % 15 % 

2019 825 818 1 643 3 % 3 % 6 % 

2020 2 109 4 024 6 133 7 % 14 % 21 % 

2021 3 786 10 047 13 833 13 % 35 % 48 % 

Total  13 521 15 122 28 643 47 % 53 % 100 % 

 

10.2 Forage à circulation inverse (RC) à Koné 

10.2.1 Proc®dures de forage et dõ®chantillonnage 

Les appareils de forage RC (Figure 10-1) utilisent en g®n®ral des tr®pans dõ®chantillonnage de front de 

taille de 140 mm (5,5 pouces). Des échantillons ont été prélevés sur des intervalles de 1 m à partir de la 

base du cyclone en utilisant une procédure systématique, adoptée pour la manipulation des 

®chantillons, du pr®l¯vement au niveau du cyclone jusquõ¨ lõexp®dition en laboratoire, comme suit : 
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¶ Chaque échantillon de mètre collecté dans le cyclone est placé dans un nouveau sac à 

échantillons en plastique de 55 x 100 cm, ®tiquet® avec le num®ro de trou et lõintervalle, pes® 

sur le site de lõappareil de forage, avec son poids enregistr® sur la fiche de contr¹le du forage. 

¶ Lõ®chantillon de vrac est alors pass® dans un diviseur ¨ riffles ¨ trois niveaux, et un sous-

échantillon primaire « original  é dõenviron 3 kg est placé dans un sac en plastique qui est 

ensuite scellé. 

¶ Lõ®chantillon de vrac est alors pass® dans le diviseur à riffles une seconde fois, pour produire 

un ®chantillon dõarchive dõenviron 3 kg et lõ®chantillon de vrac est stock® dans le sac dõorigine. 

¶ Les duplications sont recueillies en faisant passer lõ®chantillon de vrac dans le diviseur ¨ riffles 

pour la troisième fois, produisant un autre sous-®chantillon dõenviron 3 kg. 

¶ Chaque sous-échantillon est étiqueté avec un billet provenant de carnets à souche numérotés, 

portant le num®ro de trou et lõintervalle clairement inscrits sur la souche pour r®f®rence. 

¶ Les sacs en plastique de 100 cm x 55 cm contenant lõ®chantillon de vrac restant sont laiss®s 

au site de forage en lignes ordonnées. 

¶ Le diviseur ¨ riffles est soigneusement nettoy® ¨ lõair comprim® entre chaque ®chantillon. 

¶ Tous les sous-échantillons (original, archive et duplication) sont emportés au bureau du site à 

la fin du quart. Les ®chantillons dõarchive sont stock®s et les originaux et les duplications sont 

pr®par®s pour leur envoi au laboratoire dõanalyse. 

¶ Toutes les pulpes de test sont retournées au bureau du site par le laboratoire et stockées pour 

référence ultérieure. 

Les échantillons RC de 1 m sont analys®s, ¨ lõexception des ®chantillons s®lectionn®s du forage RC de 

2013, qui étaient des échantillons composites relevés sur des intervalles de 2 m pour analyse. 

Les géologues de terrain ont fait la diagraphie géologique de tous les trous RC sur des intervalles de 

1 m avec des informations telles que types de roches, structures, types et pourcentages de veines de 

quartz, présence de sulfure et type et intensit® de lõalt®ration, enregistr®es sur papier sur les feuilles du 

journal de forage. Les échantillons criblés sont gardés dans des bacs à copeaux en plastique pour 

référence ultérieure. 
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Figure 10-1  Forage à Koné en 2013  

 

 

10.2.2 Levés haut de trou et en profondeur  

Avant 2018, les emplacements des trous de forage ®taient d®finis ¨ lõaide dõun GPS portable, puis par 

DGPS (GPS diff®rentiel,) et marqu®s dõun piquet en bois. Les appareils de forage sont alignés avec les 

azimuts d®finis ¨ lõaide de boussoles, corrig®s pour la d®clinaison magn®tique. 

Une fois le forage terminé, un marqueur en ciment, avec le nom du trou de forage, est placé au niveau 

du haut de trou. Après le forage, tous les colliers ont ét® relev®s ¨ lõaide de lõ®quipement DGPS, ¨ 

lõexception de deux trous RC de 2021, pour lesquels seules les coordonn®es du GPS portable ®taient 

disponibles. Les forages RC étaient des fonds de trous relevés comme suit : 

¶ Le levé des trous de forage de 2010 est en général effectué avec un Camteq Pro Shot à un 

coup, ¨ des intervalles dõenviron 30 m. 

¶ Le levé des trous de forage de 2013 est en général effectué avec un outil Reflex Ez-Trac à un 

coup (Reflex), ¨ des intervalles dõenviron 80 m. 

¶ Le levé des trous de forage de 2017 a en général été effectué au Reflex, à des intervalles 

dõenviron 40 m. 

¶ Le levé des trous de forage RC de 2018 est en général effectué au Reflex à des intervalles 

dõenviron 30 m 

¶ Le levé des trous de forage 2019-2020 de Koné est en général effectué au Reflex, à des 

intervalles de 5 m. 

¶ Les sondages faits à Koné en 2021 ont généralement été étudiés avec un gyroscope, à des 

intervalles dõenviron 10 ¨ 25 m, et moins fr®quemment au Reflex, ¨ des intervalles dõenviron 

10 à 35 m. 
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¶ Les levés de fond de trou nõont en g®n®ral pas ®t® effectu®s dans les sondages de 

reconnaissance. 

On juge que les trajectoires des trous ont été localisées avec une précision suffisante pour les 

estimations des ressources min®rales et les activit®s dõexploration. 

10.2.3 Représentativ ité des échantillons  

État des échantillons du forage RC  

Lõ®tat dõun ®chantillon est un facteur important dans la fiabilit® de lõ®chantillonnage RC, et des 

échantillons détrempés peuvent causer un manque de représentativité, voire un biais. 

Les géologues de terrain ont consign® lõ®tat de chaque ®chantillon RC, et ceux-ci ont été classés par 

catégorie : sec, humide ou détrempé. Les observations faites au cours des visites du site suggèrent que 

les ®chantillons enregistr®s comme ôhumidesõ ont en fait peu dõhumidité apparente, et du point de vue 

de la qualit® de lõ®chantillon, ils peuvent °tre effectivement consid®r®s comme secs. 

Le r®sum® de lõ®tat des ®chantillons montr® ¨ la  Figure 10-2 démontre que les échantillons humides ne 

repr®sentent quõune faible proportion du forage RC de et que toute incertitude sur la fiabilit® de ces 

®chantillons nõaffecte pas de fa­on significative la confiance dans les estimations des ressources. 

Figure 10-2 Enregistrement de lõ®tat des ®chantillons pour les forages RC ¨ Kon® 

  

 

 

 

 

Récupération des échantillons du forage RC  

En conjonction avec les diam¯tres des tr®pans, des mesures de densit® et des estimations dõhumidit® 

quand cela était possible, le poids des échantillons collectés donne une indication de la récupération 

dõ®chantillons pour le forage RC, ce qui est un facteur important pour ®valuer la fiabilit® de 

lõ®chantillonnage. 
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Le taux de récupération pour un forage RC de bonne qualité doit avoisiner les 80 %, et les récupérations 

estim®es constamment en dessous dõenviron 70 %, indiquent généralement des échantillons non 

repr®sentatifs et des teneurs dõanalyse significativement biais®es. 

Les procédures de terrain pour les programmes de forage RC incluaient en général le pesage du 

matériau récupéré, avec des poids disponibles pour la plus grande partie de ce forage. Aucun poids 

dõ®chantillon nõest disponible pour les campagnes RC de 2010 et 2013, qui repr®sentent environ 6 % 

des donn®es ®tayant lõestimation des ressources. 

La récupération de lõ®chantillon a ®t® estim®e pour chaque ®chantillon pes® ¨ partir des diam¯tres des 

tr®pans fournis par Montage, avec des densit®s attribu®es par domaine dõoxydation en utilisant les 

valeurs utilisées pour les estimations des ressources. Aucune estimation de la teneur en humidit® nõest 

disponible pour les ®chantillons RC de Kon®, et les estimations de r®cup®ration dõ®chantillons ne 

prennent pas lõhumidit® en compte. Selon lõexp®rience de lõauteur, cela risque dõentra´ner une certaine 

surestimation des récupérations moyennes pour les échantillons oxydés et frais. 

Le Tableau 10-3 r®sume les estimations de r®cup®ration dõ®chantillons RC par ®tat dõ®chantillon 

enregistré et la Figure 10-3 indique la qualit® dõor moyenne par incr®ments de r®cup®ration 

dõ®chantillons. Les points ¨ noter sur ce tableau et cette figure se trouvent ci-dessous : 

¶ Une estimation moyenne de 85 % de r®cup®ration dõ®chantillon est conforme ¨ la bonne 

qualité du forage RC. 

¶ Les échantillons enregistrés comme humides ou détrempés donnent proportionnellement des 

moyennes de récupération plus faibles que les échantillons secs. 

¶ Il nõexiste pas de forte correspondance entre récupération estimée et teneur moyenne en or. 

Tableau 10-3  Estimations de récupération des échantillons du forage RC  

Condition dõ Nombre  Récupération  

échantillon  dõ®chantillons moyenne  

Sec 35 357 86 % 

Humide 5 431 81 % 

Détrempé 148 49 % 

Non défini  1 470 82 % 

Total  42 406 85 % 
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Figure 10-3  Teneur en or /récupération pour forages RC  
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10.3 Forage au diamant  

10.3.1 Proc®dures de forage et dõ®chantillonnage 

Le forage au diamant a utilis® des carottiers triple tube lorsque cõ®tait n®cessaire pour obtenir une bonne 

récupération de carotte, avec généralement des passages à 3 m et des passages plus courts si 

nécessaire, pour optimiser la récupération de carotte. Le forage a été effectué à un diamètre PQ 

(diamètre de trou de 122,6 mm) jusquõ¨ des profondeurs dõenviron 37-75 m, et à un diamètre HQ 

(96 mm) pour le forage plus profond. Sept trous forés en 2019 comprenaient des pré-colliers à des 

profondeurs de trou de 60 à 120 m. 

Toute la manutention de carottes sur le site a été supervisée par un géologue de la Société. Sur le site 

de forage, la carotte a été directement placée dans des casiers à carotte. Quand cela était possible, la 

carotte a ®t® orient®e ¨ lõaide dõun Reflex ACT III pour les programmes de 2019 et 2020. La r®cup®ration 

a été mesurée sur le site de forage avant livraison à la base-vie. 

La manutention de carottes et les proc®dures de manipulation et dõ®chantillonnage ont inclus les ®tapes 

suivantes : 

¶ À la fin de chaque quart la carotte est transportée au bureau du site. 

¶ Après consignation géologique, la carotte est divisée en deux avec une scie au diamant, et 

des échantillons généralement prélevés à des intervalles de 1 m (0,05 m minimum) assignés 

par les géologues enregistreurs, en respectant les changements lithologiques. 

¶ La demi-carotte est placée séquentiellement dans des sachets à échantillons en plastique et 

entrepos®e de mani¯re s¾re jusquõ¨ lõattribution des lots et leur envoi au laboratoire dõanalyse. 

¶ La carotte enti¯re est photographi®e par un appareil num®rique, ¨ lõ®tat d®tremp® et ¨ lõ®tat 

sec avant dõ°tre coup®e et stock®e dans des casiers ¨ carotte en plastique au bureau du site. 
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Une consignation géotechnique complète de la carotte est faite sur le site de forage avant son transport 

au bureau du site, avec enregistrement de la récupération, de la désignation de la qualité de la roche 

(RQD, « rock quality designation  é) de la duret® et de lõalt®ration. Apr¯s son transport au bureau du site, 

la consignation géologique de la carotte de forage est faite, comportant un relevé régulier des types de 

roche, des subdivisions stratigraphiques, de lõalt®ration, de lõoxydation et de la min®ralisation, ainsi que 

la schistosité, le clivage, la formation de failles, la disposition en filons, y compris la mesure structurale 

de ces caractéristiques. 

10.3.2 Levés des hauts de trous et en profondeur  

Les emplacements des trous de forage ont ®t® d®finis ¨ lõaide dõun GPS portable, puis par GPS 

diff®rentiel, et marqu®s dõun piquet en bois. Les appareils de forage sont align®s avec les azimuts d®finis 

¨ lõaide de boussoles, corrigés pour la déclinaison magnétique. 

Une fois le forage terminé, un marqueur en ciment, avec le nom du trou de forage, est placé au niveau 

du haut de trou. Apr¯s le forage, tous les collets de forage ont ®t® relev®s ¨ lõaide dõun DGPS, avec lev®s 

de fond de trous comme suit  : 

¶ Le levé des trous de forage de 2017 a en général été effectué au Reflex, à des intervalles 

dõenviron 30 m 

¶ Les sondages de 2019, 2020 et 2021 ont généralement été étudiés avec un gyroscope à des 

intervalles dõenviron 5 m et les informations sont disponibles pour 22 des trous de 2021, y 

compris les levés Reflex initiaux, seulement exécutés avec de grands intervalles. 

Lõopinion de lõauteur est que les trajectoires des trous ont ®t® localis®es avec une pr®cision suffisante 

pour les estimations des ressources min®rales et les activit®s dõexploration. 

10.3.3 Représentativité des échantillons  

Pour apporter une base coh®rente ¨ lõanalyse, les r®cup®rations de carotte mesur®es pour les carottages 

de 0,1 m à 6,0 m disponibles pour tous les sondages au diamant de la zone de la ressource, ont été 

regroupées à des intervalles de 3 m, reflétant la longueur dominante. Les données excluent les 

informations concernant les sondages géotechniques au diamant non testés, qui ne sont pas utilisées 

dans la modélisation des ressources minérales. 

Les récupérations pour ces intervalles sont en moyenne de 99,0 % (Tableau 10-4), avec seulement 5 % 

environ de composites donnant des récupérations inférieures à 90 %. Ces taux sont conformes à 

lõexp®rience de lõauteur en mati¯re de forage au diamant de haute qualit®. 

Tableau 10-4  Récupération de carotte pour composites de 3  m provenant du forage au diamant  

Zone 

dõoxydation 

Nombre  Minimu m Moyenne  Maximum  

Oxyde 1 574 17,33 % 89,79 % 140,33 % 

Transition 783 43,89 % 95,97 % 128,67 % 

Frais 17 057 50,00 % 99,98 % 174,82 % 

Total  19 414 17,33 % 98,99 % 174,82 % 
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10.4 Forage à circulation inverse (RC) de reconnaissance  

Les trous de reconnaissance RC étaient inclinés à 50 ou 550, à des orientations et des espacements 

refl®tant des directions de min®ralisation locale identifi®es et lõ®chantillonnage dõexploration pr®c®dent. 

Lõespacement des trous varie de 20 m (rarement) à environ 200 m dõespacement des traverses. 

Ces forages exploratoires de 2019 et 2020 ont permis de tester plusieurs cibles dõexploration identifi®es 

par échantillonnage du sol et au marteau. Les forages terminés en 2019 ont porté sur la zone générale 

entourant la minéralisation de Koné et ont donné plusieurs anomalies de faible teneur (<  0,20 g/t Au). 

Les forages de reconnaissance de 2020 ont ciblé le prospect de Petit Yao et recoupé des zones 

minéralisées étroites. 

Les forages de reconnaissance RC ont inclus 18 trous pour 1823 m, ciblant une minéralisation 

potentielle au sud de la région de Koné sans résultats significatifs, et 24 trous dans la zone de Petit Yao. 

Les forages de Petit Yao, qui comprenaient 1832 m de forage peu profond, avec des profondeurs de 

trous moyennes de 39 m, et le forage RC plus profond de 1806 m jusquõ¨ une profondeur de 114 m a 

coupé plusieurs intersepts minéralisés. 

Dõune fa­on g®n®rale, les forages ¨ circulation inverse (RC) de reconnaissance nõincluaient pas des 

procédures aussi rigoureuses pour les levés, lõ®chantillonnage et les essais que celles des forages de 

ressource. Lõauteur du pr®sent rapport approuve cette approche et la consid¯re comme ad®quate pour 

ce type de forage. 
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11 PREPARATION DES ECHANTILLONS, ANALYSE ET SECURITE 

11.1 Introduction et résumé  

Pour le commentaire de lõ®chantillonnage de terrain, de la pr®paration des ®chantillons et de leur 

analyse, lõ®chantillonnage et les analyses sont subdivis®s comme suit : 

¶ Échantillonnage exploratoire , comprenant échantillons de sol, de tranchées et de puits 

¶ Forage RC et diamant dans la zone de Koné , sur lesquels sont basées les estimations des 

ressources minérales. 

¶ Forage de reconnaissance  testant plusieurs cibles dõexploration identifi®es par 

échantillonnage de sol et échantillonnage au marteau dans la zone de Morondo. Ces forages 

nõincluent pas des proc®dures aussi rigoureuses pour les lev®s, lõ®chantillonnage et les essais 

que pour les forages de ressources. 

Dans ce rapport, les références au personnel « interne » font référence au personnel directement 

employé par Red Back, Orca ou Montage, respectivement, reflétant les changements des maîtres 

dõouvrage du Projet. Diff®rentes soci®t®s en ont assuré la direction, mais les procédures de terrain et le 

personnel clé ont été uniformes dans toutes les phases de forage de Koné, garantissant ainsi la 

coh®rence de la m®thodologie dõ®chantillonnage. Les proc®dures de pr®sentation et de s®curit® des 

®chantillons ont ®t® uniformes pour toutes les phases dõ®chantillonnage. 

La pr®paration et les essais pour lõor des ®chantillons provenant des forages et de lõ®chantillonnage 

exploratoires de Koné ont été faits par des laboratoires privés indépendants. Ces laboratoires sont 

indépendants du demandeur et fournissent des prestations conformément aux arrangements 

commerciaux standard de lõindustrie. Les analyses effectu®es par le personnel interne se sont limit®es 

aux mesures de densité par immersion par les employ®s dõOrca et de Montage. Le personnel de Red 

Back nõa ex®cut® aucune analyse. 

Toutes les activit®s dõ®chantillonnage sur le terrain ont ®t® supervis®es par des g®ologues de terrain, 

utilisant les m®thodes standard de lõindustrie pour lõ®chantillonnage et la diagraphie géologique.  

Toutes les proc®dures dõ®chantillonnage et dõanalyse ont inclus des contr¹les dõassurance 

qualit®/contr¹le qualit® (QA/QC), la surveillance de la reproductibilit® et de lõexactitude de la 

préparation des échantillons et des essais, conformes ¨ lõexp®rience de lõauteur en mati¯re des bonnes 

pratiques standard dans lõindustrie. Cela a inclus lõenvoi de blancs grossiers et dõ®chantillons de 

référence, de même que des analyses répétées interlaboratoires. 

La manipulation, lõ®chantillonnage, le transport, lõanalyse et le stockage des ®chantillons ainsi que la 

documentation des r®sultats analytiques sont conformes ¨ lõexp®rience de lõauteur en mati¯re de 

bonnes pratiques standard de lõindustrie. 

Lõauteur de ce rapport consid¯re que les mesures de contr¹le qualit® adopt®es pour lõ®chantillonnage 

dõexploration et les analyses des forages de Kon® ont ®tabli que le sous-échantillonnage de terrain et 

les essais sont représentatifs et exempts de tout biais, ou de tout autre facteur qui pourrait avoir une 

incidence importante sur la fiabilit® de lõ®chantillonnage et des analyses. 
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Lõauteur estime que les proc®dures de pr®paration des ®chantillons, de s®curit® et analytiques adopt®es 

pour le forage de Koné, constituent une base adéquate pour les estimations de ressources minérales et 

les activit®s dõexploration. 

11.2 Procédures de soumission des échantillons et sécurité  

Pour tous les types dõ®chantillons, la manipulation et le sous-échantillonnage ont été entièrement 

supervisés par des géologues internes. Avant leur ramassage par le personnel du laboratoire, toutes les 

étapes de collecte et de transport des échantillons ont été supervisées par du personnel interne. Aucun 

autre personnel nõa ®t® autoris® ¨ acc®der sans supervision aux ®chantillons avant leur ramassage par 

le personnel du laboratoire. 

Les procédures courantes de manipulation des échantillons de sol, tranchées et forages RC sont les 

suivantes : 

¶ Le personnel interne transporte les échantillons de sol, de tranchée et de forage RC 

directement ¨ lõinstallation de stockage des ®chantillons ¨ Fadiadougou ; les échantillons y sont 

rangés en séquences (Figure 11-1) et les ®chantillons dõarchives sont s®par®s et stock®s. 

¶ La carotte est apportée au bureau du site par des employés internes et, après consignation 

géologique, elle est échantillonnée, et les échantillons sont traités de façon cohérente au 

regard des autres types dõ®chantillons. 

¶ Les duplications de terrain, normalement collectées par les forages RC et diamant, ont été 

prélevées et analysées dans le même lot que les échantillons originaux, fournissant une 

indication de la reproductibilité des procédures de sous-échantillonnage de terrain et de la 

v®rification dõune possible affectation erron®e des ®chantillons, par le personnel de terrain, du 

laboratoire ou au cours de la compilation de la base de données. 

¶ Des « blancs grossiers » (échantillons témoins), comprenant des échantillons de granite non 

minéralisé collectés dans un puits situé en dehors de la zone minéralisée, ont été insérés dans 

des s®quences dõ®chantillons ¨ des intervalles pr®d®finis. Ces t®moins, qui ®taient des 

échantillons aveugles dans les essais de contamination en laboratoire pendant la préparation 

des échantillons, fournissent un contrôle pour une possible mauvaise affectation des 

échantillons par le personnel de terrain, du laboratoire et pendant la compilation de la base de 

données. 

¶ Des ®chantillons de r®f®rence certifi®s ont ®t® ins®r®s dans des s®quences dõ®chantillons ¨ des 

intervalles prédéfinis. Les résultats de ces échantillons de référence, préparés par Rocklabs Ltd 

à Auckland (Rocklabs), Ore Research & Exploration P/L à Perth (OREAS), en Australie-

Occidentale ou Geostats Pty Ltd (Geostats), fournissent une indication de la précision des 

essais. 

¶ Des échantillons de référence certifiés et des blancs grossiers ont été insérés dans la séquence 

dõ®chantillons ¨ des intervalles pr®d®finis. 

¶ Tous les échantillons ont été emballés dans des sacs en polytissé et scellés avec des liens en 

plastique pour leur transport au laboratoire dõanalyse. 
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¶ Un formulaire de soumission dõ®chantillon d®taillant les s®quences des num®ros dõ®chantillon 

et spécifiant les méthodes analytiques a été préparé pour chaque lot. Un formulaire de 

soumission sur papier accompagnait les échantillons soumis, et une copie électronique a été 

envoyée au laboratoire. 

Les échantillons soumis au Bureau Veritas à Abidjan ou SGS à Yamoussoukro pour analyse ont été livrés 

au laboratoire par le personnel interne. Les échantillons analysés par Intertek ont été collectés au bureau 

de site ¨ Fadiadougou par le personnel dõIntertek 

Figure 11-1  Organisation des échantillons et installation de stockage de Fadiadougou  

 

11.3 11.3 Laboratoire dõanalyse primaire  

Les ®chantillons primaires provenant de lõ®chantillonnage et du forage exploratoire de Kon® ont ®t® 

soumis ¨ lõun des trois laboratoires priv®s pour analyse de la teneur en or (Tableau 11-1). Le statut de 

chacun de ces laboratoires au regard de leur accréditation est résumé ci-dessous. La préparation des 

®chantillons et les proc®dures dõanalyse pour chaque phase dõ®chantillonnage et chaque laboratoire 

dont décrites dans les paragraphes suivants. 

Pour les échantillons soumis à SGS, la préparation des échantillons a été effectuée par SGS à 

Yamoussoukro en C¹te dõIvoire, avec analyse au laboratoire SGS ¨ Tarkwa au Ghana, ou 

occasionnellement à SGS Ouagadougou au Burkina Faso. Les installations de préparation de SGS et les 

laboratoires dõanalyse de Yamoussoukro, Tarkwa et Ouagadougou ne sont accr®dit®s par aucune 

autorit® dõaccr®ditation reconnue. Les prestations de SGS incluent des protocoles dõassurance-qualité 

alignés sur la norme ISO 17025. 

Toute la pr®paration et les analyses dõ®chantillons confi®es ¨ Bureau Veritas ont ®t® faites par le Bureau 

Veritas ¨ Abidjan en C¹te dõIvoire. Le Bureau Veritas dõAbidjan nõest pas accr®dit® par une autorité 

dõaccr®ditation reconnue. Le laboratoire fonctionne sous lõaccr®ditation ISO 17025 de Bureau Veritas 

Vancouver, approuvée par le Conseil Canadien des normes. 

Toute la pr®paration et les analyses dõ®chantillons confi®es ¨ Intertek ont ®t® faite par Intertek Minerals 

Ltd (Intertek) à Tarkwa au Ghana. En décembre 2017, Intertek a été accrédité par le Système national 

dõaccr®ditation de lõAfrique du Sud (SANAS) conform®ment ¨ la norme ISO/IEC 17025:2005 (num®ro 

dõaccr®ditation de lõinstallation T0796). Cette accr®ditation atteste dõune comp®tence technique dõune 

port®e d®finie, et du fonctionnement dõun syst¯me de gestion de la qualit®. 
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Tableau 11-1  Laboratoires dõanalyse par ®tape dõ®chantillonnage 

Année Sol/fosse  Tranchées Forage RC  Forage RC à Koné 

   reconnaissance  RC Diamant  

2009-10 SGS SGS - BV - 

2013 - BV SGS - - 

2017 - - - BV  

2018 - - - INT BV 

2019 BV BV BV BV - 

2020-21 BV - BV/INT BV/INT BV/INT 

Légende SGS : SGS, BV : Bureau Veritas, INT : Intertek 

11.4 Échantillonnage exploratoire  

11.4.1 Échantillonnage du sol  

Tous les échantillons de sol sont recueillis et transportés à la base-vie le jour même, sous la supervision 

dõun g®ologue de terrain. 

Les échantillons collectés au cours de lõ®chantillonnage ¨ la tari¯re de 2009 et 2010 ont ®t® analys®s par 

SGS. La préparation de tous les échantillons a été faite par SGS Yamoussoukro. Une fois vérifiés et 

s®ch®s, les ®chantillons ont ®t® pulv®ris®s jusquõ¨ 90 % passant à 75 microns. Les échantillons pulvérisés 

ont ensuite été transportés par SGS à leur laboratoire de Tarkwa pour analyse par pyroanalyse de 50 g 

avec digestion par eau régale et extraction par diisobutyl cétone (DIBK), avec détermination par 

spectrom®trie dõabsorption atomique (SAA) à une limite de détection de 1 ppb. 

La pr®paration et lõanalyse des ®chantillons du programme dõ®chantillonnage des sols de 2019 ont ®t® 

effectuées par le Bureau Veritas ¨ Abidjan en C¹te dõIvoire, en utilisant des m®thodes de pr®paration et 

dõanalyse des ®chantillons conformes ¨ celles utilis®es par SGS pour lõ®chantillonnage des sols en 2009 

et 2010. 

Des ®chantillons de contr¹le qualit® ont ®t® ins®r®s dans des s®quences dõ®chantillonnage du sol, ¨ la 

base-vie, sous la supervision du géologue de Projet. Des blancs grossiers et des échantillons de 

r®f®rence certifi®s par Geostats ont ®t® mis dans des lots dõ®chantillons de sol de 2019, ¨ une fr®quence 

moyenne dõenviron 1 référence ou blanc pour 77 échantillons primaires pour les deux types. 

Les résultats des essais pour les blancs grossiers et les échantillons de référence Rocklabs (2009-10) et 

Geostats (2019-20) inclus dans les lots dõ®chantillons de sol fournissent une confirmation ad®quate de 

la fiabilit® de la pr®paration et de lõanalyse des ®chantillons (Tableau 11-2). 
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Tableau 11-2  Blancs grossiers et échantillons de référence inclus dans les échantillons de sol  

Blancs grossiers  

Groupe dõanalyse Nombre  Analyse or (ppb)  

 échantillons  Minimum  Moyenne  Maximum  

2009-10 SGS  137 1 5,92 29 

2019 Bureau Veritas 77 1 1,16 3 

    

Échantillons de référence avec cinq autres essais  

 Nombre  Analyse or (ppb)  

Moy. par 

rapport à 

attendus  

Échantillon référence  échantillons  Attendu  Moy. essais  

GLG305-1 5 101,6 99,8 -2 % 

GLG305-3 5 55,5 52,4 -6 % 

GLG310-3 10 119,3 113,5 -5 % 

GLG313-5 10 83,4 66,7 -20 % 

GLG908-4 13 65,9 64,0 -3 % 

GLG910-2 13 24,7 21,6 -13 % 

GLG914-3 5 205,8 205,2 0 % 

GLG916-1 12 5,1 8,6 70 % 

OXA26 38 79,8 82,4 3 % 

OXA45 27 81,1 99,3 22 % 

OXD43 5 401 462 15 % 

OXD57 33 413 407 -1 % 

OXE42 8 610 605 -1 % 

OXE56 24 611 592 -3 % 

 

11.4.2 Tranchées 

Les échantillons de tranchées de 2009-2010 ont été envoyés à SGS pour être analysés. La préparation 

de ces échantillons a été faite par SGS Yamoussoukro. Une fois vérifiés et séchés, les échantillons ont 

®t® pulv®ris®s jusquõ ¨ 90 % passant à 75 microns. Les échantillons pulvérisés ont ensuite été transportés 

par SGS à leur laboratoire de Tarkwa pour analyse par pyroanalyse de 50 g avec digestion par eau régale 

et extraction par diisobutyl c®tone (DIBK), avec d®termination par spectrom®trie dõabsorption atomique 

(SAA) à une limite de détection de 1 ppb. 

Des échantillons des tranchées de 2013 ont été analysés par Bureau Veritas en utilisant des méthodes 

de pr®paration et dõanalyse dõ®chantillons conformes ¨ celles utilis®es par SGS. 

Les r®sultats des analyses pour les blancs grossiers inclus dans des lots dõ®chantillons de tranch®e ¨ une 

fr®quence moyenne dõenviron un blanc pour 18 échantillons primaires sont résumés dans le , et une 

valeur de la moitié de la limite de détection est allouée aux échantillons qui sont en dessous de la limite 

de détection de 0,01 g/t. Ce tableau démontre que les essais sur les blancs grossiers donnent des 

teneurs en or très faibles par rapport à la minéralisation typique de Morondo, sans indication de 

contamination significative ou dõattribution erronée des échantillons.  

Les ®chantillons de r®f®rence certifi®s Rocklabs ont ®t® inclus dans des lots dõ®chantillons de tranch®e 

¨ une fr®quence moyenne dõenviron 1 r®f®rence pour 45 ®chantillons primaires. Bien quõil y ait comme 

prévu une certaine variabilité pour les échantillons individuels, les résultats moyens des analyses 

correspondent étroitement aux valeurs attendues : . 
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Tableau 11 -3 Blancs grossiers et échantillons de référence inclus dans les échantillons de tranchées de 

2009-2010 

Blancs grossiers  

Groupe dõanalyse Nombre  Teneur en or (g/t)  Proportion  

 dõ®chantillons Minimum  Moyenne  Maximum  > 

détection  

2009-10 SGS  117 0,005 0,017 0,22 38 % 

2013 Bureau Veritas  3 0,005 0,028 0,07 67 % 

Échantillons de référence  

Référence Nombre  Teneur en or (g/t)  
Moy. par 

rapport à  

Échantillon référence  échantillons  Attendu  Moy. essais attendu  

2010 SGS     

OXD27 10 0,416 0,422 1 % 

OXD43 4 0,401 0,418 4 % 

OXE56 4 0,611 0,640 5 % 

OXF65 10 0,805 0,835 4 % 

OXH37 3 1,286 1,337 4 % 

OXH52 13 1,291 1,347 4 % 

OXI7 3 2,384 2,360 -1 % 

Combinés  48 0,956 0,983 3 % 

2013 Bureau Veritas      

OXD27 1 0,416 0,480 15 % 

OXI67 1 1,817 1,780 -2 % 

Combinés  2 1,117 1,130 1 % 

 

11.4.3 Échantillonnage de puits  

Les échantillons du programme de puits de 2019 ont été envoyés pour analyse au Bureau Veritas à 

Abidjan, en C¹te dõIvoire. 

Apr¯s v®rification et s®chage, les ®chantillons ont ®t® pulv®ris®s jusquõ¨ 90 % passant 75 à microns et 

analys®s pour lõor par pyroanalyse de 50 g avec prélèvement de plomb, extraction par solvant et 

détermination de la SAA avec une limite de détection minimale de 0,01 ppm. 

Des blancs grossiers et des échantillons de référence certifiés par OREAS ont été insérés dans des lots 

dõ®chantillons de sol de 2019, ¨ une fr®quence moyenne dõenviron 1 pour 26 et 57 échantillons primaires 

respectivement, pour les deux types. Les teneurs dõor obtenues pour ces ®chantillons sont r®sum®es 

dans le Tableau 11-3, une valeur de la moitié de la limite de détection étant attribuée aux échantillons 

se trouvant en dessous de la limite de détection de 0, 01 g/t.  

Le Tableau 11-3 démontre que les essais des blancs grossiers présentent des teneurs dõor tr¯s faibles et 

que les résultats moyens des essais pour les échantillons de référence correspondent étroitement aux 

valeurs attendues, ce qui permet de garantir la fiabilit® de la pr®paration et de lõanalyse des ®chantillons 

pour les échantillons de puits. 

Tableau 11-3  Blancs grossiers et échantillons de référence inclus dans les échantillons de puits de 2019  

Blancs grossiers  

Groupe dõanalyse Nombre  Teneur en or (g/t)  
Proportion  

>  

 échantillons  Minimum  Moyenne  Maximum  détection  
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2019 SGS  24 0,005 0,006 0,020 13 % 

 

Normes de référence  

 Nombre  Teneur en or (g/t)  
Moy. par 

rapport à  

Échantillon référence  échantillons  Attendu  Moy. essais attendu  

OREAS-214 2 3,030 2,945 -3 % 

OREAS-251 9 0,504 0,502 0 % 

Combinés  11 0,963 0,946 -2 % 

 

11.5 Forage RC et diamant à Koné  

11.5.1 Préparation et analyse des échantillons  

Plusieurs laboratoires privés ont procédé aux analyses primaires des échantillons provenant du forage 

RC et du forage au diamant dans la région de Kon®, qui constituent la base de lõestimation actuelle des 

ressources minérales (Tableau 11-1). Le Tableau 11-1 présente le nombre et la proportion des 

composites de lõensemble des donn®es dõestimation du domaine min®ralis® test®, dans le volume de 

minéralisation classifiée comme Indiquée ou Inférée dans la fosse optimale contraignant les estimations 

de ressources minérales par laboratoire. Ce tableau fournit une indication de la contribution relative des 

essais de chaque laboratoire aux Estimations de ressources minérales. 

La pr®paration des ®chantillons et les m®thodes dõanalyse ®taient coh®rentes pour tous les laboratoires 

et incluaient les étapes suivantes : 

¶ Chaque lot reçu a été pr®sent® dans lõordre, pes® et enregistr® dans le syst¯me du Bureau 

Veritas. Les géologues internes responsables de la soumission des échantillons au laboratoire 

ont été informés de tout échantillon manquant, ou de tout échantillon supplémentaire non 

mentionné sur le formulaire de soumission, et un formulaire de remplacement ou corrigé a 

été préparé par le personnel interne. 

¶ Chaque échantillon nominal de 3 kg a ®t® pass® au concasseur ¨ m©choires jusquõ¨ 80 % 

passant 2 mm, puis au diviseur à riffle pour produire deux sous-échantillons de 1,5 kg. Après 

chaque vingti¯me ®chantillon et ¨ la fin de chaque lot dõessai, un rin­age avec un ®chantillon 

de la veine de quartz stérile a été fait pour nettoyer les plaques du concasseur. 

¶ Un échantillon de 1,5 kg a été pulv®ris® dans un broyeur ¨ anneau jusquõ¨ 85 % passant à 

75 microns, et un sous-échantillon de 250 g de la matière pulvérisée obtenue comme pulpe 

dõ®chantillon primaire. 

Les ®chantillons de pulpe ont ®t® analys®s pour lõor par pyroanalyse de 50 g avec prélèvement de plomb, 

extraction par solvant et détermination de la SAA avec une limite de détection minimale de 0,01 ppm. 

Tableau 11-4  Ensemble des donn®es dõestimation par laboratoire dõessai 

Laboratoire  Nombre  de composites  Proportion de composites  

ALS 1 942 7 % 

Bureau Veritas 18 559 66 % 

Intertek 7 669 27 % 
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Total  28 170 100 % 

 

11.5.2 Surveillance habituelle de lõ®chantillonnage et fiabilit® des essais 

11.5.2.1  Duplications (terrain)  

Des duplications sur le terrain ont été recueillies pour les forages RC et au diamant de Koné, à des 

fr®quences moyennes dõenviron 1 duplication par 25 échantillons primaires pour les deux types de 

foreuses. Les duplications de terrain ont été collectées et analysées de façon cohérente avec le même 

lot dõ®chantillons originaux. 

Les statistiques sommaires et les diagrammes de dispersion dans la Figure 11-2, démontrent que bien 

quõil y ait une certaine dispersion pour les paires individuelles, les r®sultats des essais des duplications 

sont g®n®ralement assez bien corr®l®s aux r®sultats originaux, d®montrant lõad®quation des proc®dures 

de sous-échantillonnage sur le terrain. 
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Figure 11-2  Duplications de terrain pour forages RC et diamant à Koné  

Au g/t  RC Diamant  

 Ensemble complet  0,1 à 10 g/t  Ensemble complet  > 0,1  g/t  

 orig  duplic.  orig.  duplic.  orig.  duplic.  orig.  duplic.  

Nombre 1 974 831 1 671 905 

Moyenne 0,28 0,27 0,60 0,59 0,43 0,44 0,65 0,65 

Différence  -4 %  -2 %  3 %  0 % 

Variance 0,53 0,41 0,73 0,67 1,54 2,07 0,69 0,69 

Coef. variation 2,57 2,35 1,41 1,38 2,87 3,24 1,27 1,27 

Minimum  0,01 0,01 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,10 

1er quartile 0,01 0,01 0,19 0,19 0,04 0,04 0,20 0,19 

Médiane 0,07 0,07 0,32 0,34 0,14 0,14 0,37 0,37 

3e quartile 0,27 0,27 0,65 0,67 0,41 0,42 0,74 0,74 

Maximum 13,2 9,39 8,76 8,57 34,7 30,6 8,00 7,46 

Coef. corrél. 0,85 0,91 0,76 0,70 

  

 

11.5.2.2  Blancs grossiers  

Des blancs grossiers ®taient r®guli¯rement ins®r®s dans les lots dõessais provenant de toutes les phases 

des forages RC et diamant ¨ Kon®, ¨ une fr®quence dõenviron 1 blanc pour 22 échantillons primaires. 

Les teneurs en or obtenues pour ces blancs sont résumées dans le Tableau 11-5, une valeur de la moitié 

de la limite de détection étant attribuée aux échantillons se trouvant en dessous de la limite de détection 

de 0,01 g/t. Ce tableau exclut deux échantillons anormaux provenant des forages de 2018 avec des 

teneurs en or de 0,56 et 1,10 g/t, et deux échantillons anormaux provenant des forages de 2018 avec 

des teneurs en or de 0,35 et 0,68 g/t qui semblent refléter une mauvaise allocation.  

Le Tableau 11-5 démontre que les essais sur les blancs grossiers donnent des teneurs en or très faibles, 

par rapport à la minéralisation typique de Koné, sans indication de contamination significative ou 

dõattribution erron®e des échantillons. 

Tableau 11-5  Blancs grossiers inclus dans les échantillons des forages de Koné  

Laboratoire  
Nombre échantil. 

blancs 

Teneur en or (g/t)  

Minimum     Moyenne     Maximum  

Proportion  

> détection  

Bureau Veritas  2 517 0,005 0,01 0,05 17 % 

Intertek 1 330 0,005 0,01 0,12 10 % 
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Laboratoire  
Nombre échantil. 

blancs 

Teneur en or (g/t)  

Minimum     Moyenne     Maximum  

Proportion  

> détection  

SGS 129 0,005 0,01 0,04 15 % 

Combinés  3 976 0,005 0,01 0,12 14 % 

 

11.5.2.3  Échantillons de référence  

Pour toutes les phases de forage RC et diamant à Koné, des échantillons de référence certifiés préparés 

par des fournisseurs priv®s dõ®chantillons de r®f®rence, ont ®t® ins®r®s dans des lots dõessais ¨ un taux 

moyen dõenviron 1 ®chantillon de r®f®rence par ®chantillon primaire. 

Pour les programmes de forage de 2010 et 2013, les échantillons de référence étaient fournis par 

Rocklabs. Pour les forages de 2017 et 2018 les échantillons de référence ont été fournis par OREAS. 

Pour les programmes de forage de 2019, 2020 et 2021, on a utilis® les ®chantillons de r®f®rence dõOREAS 

et de Geostats. Les teneurs en or attendues pour les échantillons de référence, se trouvaient sur une 

fourchette de 0,3 à 6,1 g/t, couvrant la gamme des teneurs dõor typiques indiqu®es par les ®chantillons 

de forage de Koné. 

Le Tableau 11-6 résume les résultats des essais pour les échantillons de référence insérés dans les lots 

dõ®chantillons de forage par le laboratoire dõanalyse. Ce tableau excluait un petit nombre dõ®chantillons 

de référence, pour lesquels moins de cinq échantillons avaient été analysés par chaque laboratoire, et 

un petit nombre dõ®chantillons de r®f®rence pour lesquels les essais cit®s ®taient si incompatibles avec 

les valeurs attendues, quõune mauvaise allocation dõ®chantillon avait ®t® sugg®r®e. Comme le montre 

le Tableau 11-6, bien quõil y ait comme pr®vu une certaine variabilit® pour les ®chantillons individuels, 

les résultats moyens des analyses correspondent étroitement aux valeurs attendues. 
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Tableau 11-6  Échantillons de référence insérés avec les échantillons des forages de Koné  

Laboratoire  
Échantillon de 

référence  

Nombre 

échantillons  

Teneur en or (g/t) Attendu        

Moy. essais 

Moy. par 

rapport à 

atten du 

 

Bureau Veritas 

G308-2 229 1,11 1,07 -5 % 

G314-1 320 0,75 0,77 4 % 

G315-4 227 0,32 0,32 0 % 

G316-6 228 1,40 1,45 3 % 

G316-8 42 6,11 6,13 0 % 

G319-2 224 3,96 4,00 1 % 

G908-4 94 0,96 0,97 1 % 

G910-10 99 0,97 0,98 1 % 

G912-7 223 0,42 0,42 1 % 

G913-2 42 2,40 2,44 2 % 

G916-2 229 1,98 2,00 1 % 

G916-4 42 0,51 0,51 0 % 

OREAS-210 61 5,49 5,46 -1 % 

OREAS-214 40 3,03 3,05 1 % 

OREAS-219 30 0,76 0,77 1 % 

OREAS-222 28 1,22 1,24 2 % 

OREAS-231 56 0,54 0,53 -3 % 

OREAS-232 35 0,90 0,89 -1 % 

OREAS-250 8 0,31 0,38 22 % 

OREAS-250b 60 0,33 0,32 -4 % 

OREAS-251 63 0,50 0,51 2 % 

OREAS-253 20 1,22 1,23 1 % 

Combinés  2 400 1,47 1,49 4 % 

 G314-1 21 0,75 0,77 3 % 

Intertek 

G908-4 24 0,96 0,93 -4 % 

G910-10 15 0,97 0,94 -3 % 

OREAS-210 241 5,49 5,52 1 % 

OREAS-214 248 3,03 3,05 1 % 

OREAS-219 80 0,76 0,79 4 % 

OREAS-231 87 0,54 0,55 2 % 

OREAS-232 76 0,90 0,91 1 % 

OREAS-250 12 0,31 0,32 4 % 

OREAS-250b 76 0,33 0,33 0 % 

OREAS-251 51 0,50 0,51 3 % 

OREAS-253 75 1,22 1,24 2 % 

OREAS-502b 50 0,50 0,49 -2 % 

OREAS-504b 137 1,61 1,59 -1 % 

Combinés  1 193 2,26 2,27 5 % 

SGS 

OxH52 12 1,29 1,27 -1 % 

OxH66 12 1,29 1,28 0 % 

Oxi67 9 1,82 1,82 0 % 

SH41 10 1,34 1,31 -2 % 

Combinés  43 1,41 1,40 -1 % 
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11.5.3 Lixiviation au cyanure et pyroanalyse avec tamisage des duplications  

En août 2018, pour 59 intervalles RC ayant subi des essais initiaux chez Intertek, des duplications de 

terrain ont ®t® collect®es et envoy®es ¨ Intertek pour analyse de lõor par pyroanalyse sur un ®chantillon 

nominal de 50 g conforme aux essais initiaux, et une lixiviation de vrac au cyanure avec finition SAA 

(avec pyroanalyse sur les rejets), et pyroanalyse avec tamisage. Ces duplications ont reçu de nouveaux 

identificateurs et étaient des échantillons aveugles pour Intertek. 

Comme le résume le Tableau 11-7 , ¨ lõexception des cinq duplications aberrantes avec des r®sultats qui 

correspondent si mal aux ®chantillons dõorigine, quõils sugg¯rent une mauvaise allocation de 

lõ®chantillon, et une seule aberration de haute teneur, les essais sur les duplications, par les deux 

méthodes, correspondent en moyenne assez bien aux teneurs moyennes données par la pyroanalyse 

initiale. Ces résultats contribuent encore à la fiabilité des tests par pyroanalyse (FA, « fire assay ») 

dõIntertek. 

Tableau 11-7  Autre méthode de test des duplications, comparée aux tests initiaux pour les échantillons de 

Koné 

  Original  Duplication  

  

Intertek 

FA 

Pyro-

analyse 

Lix. 

cyanure  

Pyroan. 

avec 

tamisage  

Ensemble de données complet (59) Moyenne (Au g/t)  1,42 1,23 1,18 1,10 

 
par rapport à 

Original 

 -14 % -17 % -23 % 

 
par rapport aux 

duplications FA 

  -4 % -10 % 

Aberrants exclus (54) Moyenne (Au g/t)  1,21 1,32 1,26 1,19 

 
par rapport à 

Original 

 10 % 5 % -2 % 

 
par rapport aux 

duplications FA 

  -5 % -11 % 

Aberrant et 10 g/t exclus (53) Moyenne (Au g/t)  1,05 1,04 1,08 1,01 

 
par rapport à 

Original 

 -1 % 3 % -4 % 

 
par rapport aux 

duplications FA 

  4 % -3 % 

 

11.5.3.1  Contre-essais interlaboratoires  

Les informations disponibles pour d®montrer la pr®cision de lõanalyse de lõor primaire pour les 

échantillons de forage de Koné comprennent plusieurs séries de répétitions de pyroanalyse 

interlaboratoires. Comme indiqué ci-dessous, ces contre-essais contribuent à la précision des analyses 

primaires. 

Août 2018 ALS Rosia Montana en Roumanie  

Les ®chantillons faisant lõobjet des contre-essais dõALS comprenaient 239 échantillons précédemment 

analysés par Bureau Veritas en 2017, et 649 échantillons initialement analysés par Intertek en 2018. Ces 

échantillons comprenaient 42 blancs grossiers pour lesquels ALS a cité de très faibles teneurs en or. Les 

blancs grossiers donnent tr¯s peu dõinformations sur lõexactitude g®n®rale des essais initiaux, et ces 

r®sultats ont ®t® exclus de lõensemble de donn®es étudiées. 
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En février 2016, ALS Rosia Montana a été accréditée par le Conseil canadien des normes, conformément 

¨ la norme ISO/IEC 17025:2005 (num®ro dõaccr®ditation 742). 

Les statistiques récapitulatives et les diagrammes de dispersion de la Figure 11-3 démontrent que, bien 

quõil existe une certaine dispersion pour des paires individuelles, les r®sultats des contre-essais dõALS 

sont en général raisonnablement bien corrélés avec les résultats originaux, ce qui donne une confiance 

suppl®mentaire dans la pr®cision des essais primaires du Bureau Veritas et dõIntertek. 

Les raisons de la légère différence de teneur dans les contre-essais des tests dõIntertek sont incertaines. 

Lõampleur de cette diff®rence nõest pas significative au stade actuel de lõ®valuation du Projet. 

 

Figure 11-3  Contre essais interlaboratoires ALS sur les échantillons de forage de Koné  

 ALS par rapport à Bureau Veritas  ALS par rapport à Intertek  

 Original Au g/t  Répét. Au g/t  Original Au g/t  Répét. Au g/t  

Nombre 228 618 

Moyenne  0,66 0,66 0,67 0,69 

Différence   -1 %  4 % 

Variance 0,96 1,05 1,71 1,74 

Coef. variation 1,47 1,57 1,96 1,91 

Minimum  0,01 0,01 0,01 0,01 

1er quartile 0,14 0,12 0,10 0,11 

Médiane 0,36 0,34 0,29 0,30 

3e quartile 0,77 0,82 0,72 0,75 

Maximum 8,17 11,20 19,18 18,45 

Coef. corrél. 0,96 0,97 

 

  

 

 

 

 

 

 

Scatter plot Diagramme de dispersion ALS par rapport à Bureau Veritas 

 Diagramme de dispersion ALS par rapport à Intertek 

Repeat Répétition Bureau Veritas (Au g/t) 

 Répétition ALS (Au g/t) 

Original Original : Intertek (Au g/t) 
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Contre -essais de Bureau Veritas en février 2021  

En f®vrier 2021, 989 ®chantillons de pulpe avec des essais originaux dõIntertek pour lõor, ont ®t® soumis 

au Bureau Veritas ¨ Abidjan en, C¹te dõIvoire pour analyse. Comme lõont d®montr® les statistiques 

comparatives et les tracés de dispersion dans la Figure 11-4 , ¨ lõexception dõun petit nombre de paires 

de teneurs supérieures mal corrélées, les essais de Bureau Veritas correspondent généralement 

raisonnablement bien aux essais initiaux, confirmant la cohérence générale des résultats rapportés par 

les deux laboratoires dõessais primaires utilis®s pour les phases ult®rieures du forage ¨ Kon®. 
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Figure 11-4  Contre -essais interlaboratoires du Bureau Veritas sur les échantillons de forage de 

Koné  

 Ensemble complet de données  0,10 à 8,0 g/t  

 Original  Contre -essai Original  Contre -essai 

 Intertek Au/t  BV Au g/t  Intertek Au/t  BV Au g/t  

Nombre 984 816 

Moyenne  0,76 0,75 0,80 0,83 

Différence   -1 %  4 % 

Variance 2,35 1,40 0,73 0,81 

Coef. variation  2,01 1,58 1,06 1,08 

Minimum  0,01 0,01 0,10 0,10 

1er quartile 0,17 0,18 0,28 0,29 

Médiane 0,42 0,44 0,52 0,54 

3e quartile 0,90 0,91 1,00 1,02 

Maximum 32,1 22,0 5,61 7,54 

Coef. correl. 0,76 0,95 

 

  

 

Contre -essais de SGS, août 2021 

En août 2021, 956 pulpes dõ®chantillons comprenant 315 et 641 échantillons déjà analysés 

respectivement par Bureau Veritas et Intertek ont été analysés par SGS Ouagadougou au Burkina Faso. 

Comme lõont d®montr® les statistiques comparatives et le graphique de diffusion de la  Figure 11-5, bien 

quõil y ait une certaine variabilité pour les échantillons individuels, les contre-essais de SGS 

correspondent généralement bien aux essais originaux du Bureau Veritas, avec des teneurs moyennes 

dõor tr¯s similaires. Une caract®ristique cl® de ces r®p®titions est la moyenne relativement faible des 

teneurs dõor par rapport ¨ lõensemble de donn®es dõestimation, et lõabsence dõ®chantillons avec des 

dosages supérieurs à 2 g/t.  
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Figure 11-6 La Figure 11-6 compare les contre-essais de SGS avec les essais initiaux dõIntertek. Ce chiffre 

exclut deux paires, pour lesquelles les r®sultats sont si mal corr®l®s quõils sugg¯rent une mauvaise 

allocation de lõ®chantillon (MR461318 1,66 par rapport ¨ 0,05 et MR457828 0,72 par rapport ¨ 0,08 g/t). 

La Figure 11-6 indique que, bien que les contre-essais de SGS correspondent bien aux essais originaux, 

il existe une tendance générale qui fait que SGS indique des notes moyennes légèrement inférieures à 

celles dõIntertek. Lõopinion de lõauteur est que lõampleur de cette diff®rence nõest pas significative au 

stade actuel de lõ®valuation du Projet. 

 

 Figure 11-5 - Contre essais interlaboratoires de SGS sur essais du Bureau Veritas  

 Ensemble complet de données  0,10 à 8,0 g/t  

 Original  Contre -essai Original  Contre -essai 

 BV Au/t  SGS Au g/t  BV Au/t  SGS Au g/t  

Nombre 315 175 

Moyenne  0,22 0,23 0,36 0,36 

Différence   2 %  -2 % 

Variance 0,07 0,07 0,08 0,08 

Coef. variation 1,20 1,15 0,79 0,80 

Minimum  0,01 0,01 0,10 0,10 

1er quartile 0,05 0,06 0,17 0,17 

Médiane 0,13 0,14 0,26 0,26 

3e quartile 0,32 0,30 0,48 0,42 

Maximum 1,87 1,53 1,87 1,53 

Coef corrél. 0,90 0,86 

 

 

 

  



PROJET AURIFÈRE DE Khb; 9b /k¢9 5ΩL±hLw9  Page 103 
RAPPORT TECHNIQUE ς NORME NATIONAL INSTRUMENT 43-101 
 

 

 

3276-GREP-001\24.02\  Kone 43-101 Report 5ŀǘŜ ŘΩŜŦŦŜǘ Υ мп ŦŞǾǊƛŜǊ нлнн 

Lycopodium 

Figure 11-6 Contre essais interlaboratoires de SGS sur essais dõIntertek  

 Ensemble complet de données  0,10 à 20 g/t  

 Original  Contre -essai Original  Contre -essai 

 Intertek Au/t  SGS Au g/t  Intertek Au/t  SGS Au g/t  

Nombre 639 482 

Moyenne  0,76 0,70 0,93 0,84 

Différence   -7 %  -10 % 

Variance 2,58 2,90 1,48 1,41 

Coef. variation 2,12 2,43 1,31 1,42 

Minimum  0,01 0,01 0,10 0,10 

1er quartile 0,13 0,12 0,25 0,22 

Médiane 0,33 0,32 0,50 0,46 

3e quartile 0,86 0,77 1,10 0,95 

Maximum 29,83 33,90 14,58 15,30 

Coef. corrél. . 0,98 0,97 

 

  

 

11.6 Forage à circulation inverse (RC) de reconnaissance  

11.6.1  Préparation et analyse des échantillons  

Les échantillons provenant du programme de reconnaissance RC de 2019, qui sõ®tait essentiellement 

focalisé sur les parties centrales du Permis de recherche de Morondo, y compris la zone de Koné, ont 

®t® soumis au Bureau Veritas dõAbidjan en C¹te dõIvoire, pour une analyse coh®rente avec les essais 

antérieurs des échantillons de trou de forage décrits ci-dessus, effectués par ce laboratoire. 

Des échantillons provenant du forage RC de reconnaissance de 2020 qui concernait le Prospect de Petit 

Yao ont été soumis au laboratoire Intertek de Tarkwa au Ghana, pour analyse. Après vérification et 

s®chage, les ®chantillons ont ®t® pulv®ris®s jusquõ¨ 90 % passant à 75 microns et un échantillon de 1 kg 

a été analysé par extraction par lixiviation brute (BLEG, « bulk leach extractable gold ») de 12 heures et 

détermination par SAA , avec une limite de détection minimale de 0,01 ppm. 
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11.6.2 Surveillance de lõ®chantillonnage et fiabilit® des essais 

Duplications habituelles de terrain  

Des duplications de terrain étaient habituellement collectées dans les forages RC de reconnaissance de 

2019 et de 2020, ¨ des fr®quences moyennes dõenviron 1 duplication pour 29 et 39 ®chantillons 

primaires respectivement. Ces échantillons étaient collectés conformément à et testés dans le même lot 

que les échantillons originaux, fournissant une indication de la reproductibilité du sous -échantillonnage 

de terrain. 

Comme on pouvait sõy attendre dans un forage exploratoire RC, une grande proportion des intervalles 

des duplications provenant du forage RC de reconnaissance a donné des teneurs en or très faibles, avec 

seulement 36 sur les 125 ensembles combinés dépassant la limite de détection de 0,01 g/t. Le petit 

nombre de duplications à teneur en or  élevées donne une indication moins fiable de la reproductibilité 

de lõ®chantillonnage que les ensembles de donn®es disponibles pour dõautres groupes de forage. 

Figure 11-7 Duplications de terrain pour forage RC de reconnaissance  

 Ensemble complet  Supérieur à la limite de détection  

 2019 2020 2019 2020 

 Orig  Doub.  Orig  Dupl.  Orig  Dupl.  Orig  Dupl.  

Nombre 57 68 26 10 

Moyenne 0,04 0,05 0,04 0,04 0,09 0,10 0,27 0,26 

Différence  6 %  -2 %  7 %  -2 % 

Variance 0,01 0,01 0,03 0,03 0,02 0,02 0,16 0,14 

Coef. variation 2,36 2,23 4,13 4,03 1,57 1,46 1,51 1,47 

Minimum  0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 

1er quartile 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 0,03 0,03 

Médiane 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,04 0,06 0,06 

3e quartile 0,03 0,03 0,01 0,01 0,09 0,10 0,26 0,26 

Maximum 0,71 0,56 1,17 1,09 0,71 0,56 1,17 1,09 

Coef. corrél. 0,92 1,00 0,93 0,998 

 

 

 

 

Blancs grossiers et échantillons de référence  

Duplicate Au g/t Duplication Au g/t 

2019 fire assay Pyroanalyse 2019 

2020 LeachWell Essais en bouteille 2020 

Original Au g/t Original Au g/t 
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Des blancs grossiers et des ®chantillons de r®f®rence ont ®t® inclus dans des lots dõ®chantillons 

provenant des forages RC de reconnaissance de 2019 et 2020 ¨ des fr®quences moyennes dõenviron un 

échantillon par 23 et 35 échantillons primaires, respectivement. Les teneurs en or obtenues pour ces 

échantillons sont résumées dans le Tableau 11-8, une valeur de la moitié de la limite de détection étant 

attribuée aux échantillons se trouvant en dessous de la limite de détection de 0, 01 g/t.  

Les échantillons de référence du Tableau 11-8 identifiés par le préfixe « G » ont été produits par Geostats. 

Le préfixe « OREAS é indique que lõ®chantillon a ®t® produit par ORE Research & Exploration Pty. 

Le Tableau 11-8 d®montre que les blancs grossiers pr®sentent des teneurs dõor tr¯s faibles et que les 

résultats moyens des essais pour les échantillons de référence, correspondent étroitement aux valeurs 

attendues, ce qui permet de garantir la fiabilité de la préparation  et de lõanalyse des ®chantillons pour 

les échantillons de reconnaissance RC. 

Tableau 11-8  Blancs grossiers et échantillons de référence inclus dans les échantillons de reconnaissance 

RC de 2019-2020 

Blancs grossiers  

Groupe dõanalyse Nombre  Teneur en or  (g/t)  Proportion  

 échantillons  Minimum  Moyenne  Maximum  >  détectio

n 

2019 Bureau Veritas 

(FA) 

69 0,005 0,007 0,030 12 % 

2020 SGS (LW) 129 0,005 0,006 0,050 4 % 

Échantillons de référence  

Référence Nombre  Teneur en or  (g/t)  
Moy. par 

rapport à  

Échantillon référence  échantillons  Attendu  Moy. essais Attendu  

2019 Bureau Veritas 

(FA) 

    

G314-1 6 0,75 0,81 6 % 

G316-8 5 6,11 5,98 -13 % 

G908-4 6 0,96 0,98 2 % 

G910-10 5 0,97 0,97 0 % 

G913-2 6 2,40 2,40 0 % 

G916-4 6 0,51 0,51 0 % 

OREAS-251 22 0,50 0,51 1 % 

Combinés  56 1,33 1,32 0 % 

2020 SGS (LW)     

G314-1 16 0,75 0,77 2 % 

G316-8 6 6,11 5,98 -13 % 

G908-4 24 0,96 0,93 -3 % 

G910-10 15 0,97 0,94 -3 % 

G913-2 6 2,40 2,49 9 % 

G916-4 6 0,51 0,56 5 % 

Combinés  73 1,42 1,41 -1 % 

 

Méthode alternative et essais dupliqués interlaboratoires  

 

Les informations disponibles pour démontrer la précision des essais primaires par pyroanalyse du 

Bureau Veritas pour les échantillons du forage RC de reconnaissance de 2019, incluent des essais par 

pyroanalyse et tamisage effectu®s par Bureau Veritas sur des doubles s®par®s dõ®chantillons grossiers 

de rejet, et des analyses par bouteille rotative faites par Intertek au Ghana. 
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Les statistiques récapitulatives et les diagrammes de dispersion de la Figure 11-8 démontrent que, bien 

quõil existe une certaine dispersion pour des paires individuelles, les contre-essais par pyrolyse avec 

tamisage et par bouteille rotative, sont en général raisonnablement bien corrélés avec les résultats 

originaux, ce qui donne une confiance supplémentaire dans la précision des essais primaires par 

pyrolyse du Bureau Veritas. 
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Figure 11-8  Méthode alternative et duplications interlaboratoires pour forages RC de reconnaissance  

Au g/t  
Pyroanalyse avec tamisage de 

Bureau Veritas  
Cyanuration en bouteille dõIntertek 

 Duplications de rejet grossiers  Duplications (terrain)  

 
Ensemble 

complet  
Détection  

Ensemble 

complet  
< 10 g/t  

 Orig  Doub.  Orig  Orig  Orig  Doub.  Orig  Dupl.  

Nombre 92 57 46 45 

Moyenne  0,77 0,77 1,24 1,24 1,48 1,59 1,25 1,32 

Différence   0 %  0 %  8 %  5 % 

Variance 3,18 2,93 4,57 4,15 5,33 7,00 3,06 3,61 

Coef. variation 2,32 2,22 1,73 1,64 1,56 1,66 1,40 1,44 

Minimum  0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1er quartile 0,01 0,01 0,08 0,04 0,13 0,17 0,11 0,16 

Médiane 0,05 0,04 0,36 0,39 0,62 0,65 0,59 0,63 

3e quartile 0,62 0,72 1,16 1,68 1,86 1,81 1,82 1,67 

Maximum 11,74 10,30 11,74 10,30 11,74 14,08 7,66 8,56 

Coef. corrél. 0,99 0,99 0,94 0,89 

 

  

 

Screen fire coarse duplicates Analyse par tamisage et pyroanalyse duplication témoins grossiers 

Screen fire assay Au g/t Analyse par tamisage et pyroanalyse Au g/t 

Bottle roll field duplicate Analyse en bouteille duplications de terrain 

Intertek bottle Au g/t Bouteille Intertek Au g/t 

Original Fire Assay Au g/t Analyse originale par tamisage et pyroanalyse Au g/t 

Original Au g/t Original Au g/t 

 

11.7 Mesure de la densité  

Les mesures de densité apparente pour le forage de Koné comprennent 4125 mesures par immersion, 

exécutées par du personnel interne sur des longueurs de 10 à 15 cm de carotte qui avaient été séchées 

au four à 1000 0C et rev°tues de cire pour emp°cher lõabsorption dõeau. Les densit®s ont ®t® mesur®es 

par la m®thode dõArchim¯de avec prise en compte du rev°tement de cire. 
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Le Tableau 11-9 résume les mesures primaires de densité par immersion avec séchage au four et 

rev°tement de cire disponibles pour Kon® cod®es par domaine min®ralis® combin®, zone dõoxydation 

et type de roches interprétées par Montage à partir des diagraphies. Ce tableau, qui exclut trois 

échantillons fournis avec des densit®s n®gatives, montre que pour chaque zone dõoxydation, les mesures 

de densité moyenne varient très peu selon le type de roche et le domaine minéralisé. 

Les informations disponibles pour démontrer la fiabilité des mesures de densité en interne comprennent 

50 mesures par immersion effectuées par SGS sur des échantillons de carotte collectées environ 10 cm 

plus bas dans le trou que chaque mesure en interne couplée. Les mesures SGS testent différents 

mat®riaux et comme on peut sõy attendre, il existe une certaine variabilité entre les paires individuelles. 

Ceci dit, les résultats moyens de SGS correspondent très bien aux mesures internes, ce qui appuie la 

fiabilité de ces données (Figure 11-9). 

Lõauteur estime que les mesures de densit® disponibles fournissent une base ad®quate pour les 

estimations actuelles de Ressources Minérales Indiquées et Inférées. 

Tableau 11-9  Mesure de densité vrac par oxydation et type de roche  

Zone 

dõoxydat. 

Zone de 

minéralisat.  

Code 

roche 
Densité (t/bcm)  

   Nombre  Minimum  Moyenne  Maximum  

Complète-

ment 

Oxydé 

Contexte 

CDI 42 1,19 1,66 2,21 

PGDI 48 1,28 1,63 2,47 

VC 275 1,15 1,67 2,62 

Sous-total  365 1,15 1,66 2,62 

Enveloppe 

minéralisée 

 

CDI 110 1,16 1,66 2,56 

PGDI 2 1,56 1,80 2,03 

VC 6 1,56 1,76 1,99 

Sous-total  118 1,16 1,67 2,56 

Combinés  483 1,15 1,67 2,62 

Transition 

Contexte 

CDI 9 2,17 2,57 2,80 

PGDI 19 2,23 2,53 3,04 

VC 95 1,58 2,52 2,93 

Sous-total  123 1,58 2,53 3,04 

Enveloppe 

minéralisée 

 

CDI 81 1,70 2,59 2,90 

PGDI  - - - - 

VC 7 2,36 2,55 2,81 

Sous-total  88 1,70 2,59 2,90 

Combinés  211 1,58 2,55 3,04 

Frais 

Contexte 

CDI 185 2,65 2,83 3,33 

PGDI 230 2,33 2,81 3,27 

VC 552 2,43 2,84 3,39 

Sous-total  967 2,33 2,83 3,39 

Enveloppe 

minéralisée 

 

CDI 2 047 1,73 2,81 3,64 

PGDI 7 2,70 2,76 2,86 

VC 410 2,26 2,82 3,23 

Sous-total  2 464 1,73 2,81 3,64 

Total  3 431 1,73 2,81 3,64 
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Figure 11-9  SGS par rapport aux mesures de densité apparentes en interne  

 Internes (t/bcm)  SGS (t/bcm)  

Nombre 50 

Moyenne  2,77 2,78 

Variance 0,01 0,01 

Coef. variation 0,04 0,04 

Minimum  2,47 2,43 

1er quartile 2,73 2,72 

Médiane 2,77 2,77 

3e quartile 2,81 2,82 

Maximum 2,99 3,09 

Coef. correl. 0,93 

Par zone dõoxydation 

 Nombre  Moyenne (t/bcm)   

  Interne  SGS Différence  

Oxyde 1 2,47 2,46 -0,4 % 

Transition 2 2,53 2,51 -0,6 % 

Frais 47 2,79 2,79 0,1 % 

Total  50 2,77 2,78 0,1 % 
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12 VERIFICATION DES DONNEES 

Des v®rifications faites par lõauteur pour confirmer la validit® des informations des forages RC et diamant 

dans la base de données compilée pour la présente étude ont inclus les éléments suivants : 

¶ Vérification de la cohérence interne entre tableaux et dans les tableaux des bases de données 

¶ Comparaisons ponctuelles entre les entrées de la base de données et les enregistrements de 

terrain originels 

¶ Comparaison des entrées des teneurs avec fichiers sources du laboratoire 

¶ Comparaison des teneurs entre trous proches et entre diff®rentes phases dõ®chantillonnage. 

Ces v®rifications ont ®t® effectu®es ¨ lõaide de la base de donn®es existante compil®e par lõauteur et 

vérifient à la fois la validité de la base de données principale de Montage et les erreurs possibles dans 

le transfert des données dans la compilation de la base de données existante. 

Les contr¹les de coh®rence nõont montr® aucune incoh®rence significative. 

Au cours de sa visite au bureau de Montage ¨ Fadiadougou, lõauteur a compar® les enregistrements de 

terrain originels avec les entrées de la base de données. Ces vérifications comprenaient 

180  enregistrements du levé de fond de trou, et des profondeurs de trous et  identifiants dõ®chantillons 

pour 5523 intervalles représentant environ 25 % et 33 % respectivement des entrées de la base de 

données à ce moment-là. Relativement aux trous de forage sur lesquels les estimations actuelles sont 

basées, ces vérifications représentent 1,4 % et 6 % respectivement du levé fond de trou et des teneurs 

relev®es. Les contr¹les ponctuels nõont montr® aucune incoh®rence significative. 

Pour 99,5 % des essais de routine des forages RC et au diamant, et pour la totalité des 956 contre-essais 

interlaboratoires faits par SGS en 2021, lõauteur a compar® les entr®es des essais dans la base de 

donn®es, avec les teneurs dõor cit®es dans les fichiers de laboratoire fournis par Montage (Error! 

Reference source not found. ). Ces vérifications nõont montr® aucune incoh®rence. 

Lõauteur estime que les donn®es des ressources ont ®t® suffisamment v®rifi®es pour former la base des 

estimations actuelles des ressources min®rales et des activit®s dõexploration, et que la banque de 

données est ad®quate dans cet objectif. Lõauteur estime que le processus de v®rification des donn®es 

nõa inclus ni limitations ni ®chec. 

Tableau 12-1  Vérification entre banque de données et fichiers sources pour les échantillons RC et 

diamant  

Période  Nombre dõessais Proportion  

 Dans base de données  Vérifié  vérifiée  

2010 925 925 100,0 % 

2013 1 766 1 766 100,0 % 

2017-18 13 878 13 878 100,0 % 

2019-20 22 812 22 812 100,0 % 

2021 49 765 49 307 99,1 % 

Combinés  89 146 88 688 99,5 % 
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13 MINERALURGIE ET ESSAIS METALLURGIQUES 

13.1 Essais métallurgiques  en 2014 

Les premiers travaux dõessais avaient été effectués en 2014 par SGS Minerals Services UK Ltd, Cornwall. 

Ils consistaient en trois essais de lixiviation au cyanure en bouteille  faisant appel à une D100 de 90 µm 

pour 40 % de solides et une concentration de 0,5 g/l  NaCN au pH 10,7 sur trois échantillons au marteau 

de forage RC sur composites de roche fraîche. 

Cette extraction par lixiviation était en moyenne de 96,9 % sur une teneur dõalimentation  moyenne de 

1,55 g Au/t.  

Les consommations de réactifs étaient faibles, en moyenne 0,11 kg/t  NaCN et 0,49 kg/t  CaO. 

13.2 Essais métallurgiques  en 2018 

En septembre 2018, ALS Global (ALS) à Perth en Australie a réalisé un programme dõessais 

métallurgiques sur quatre échantillons de carottes forées au diamant provenant de Koné, désignés sous 

les termes Oxyde, Transition, Frais (« Fresh ») et Frais FW de la Fosse Sud (« FW fresh » c.-à-d. frais de 

lõéponte inférieure). 

Des composites produits  par ALS à partir  des carottes fournies ont  été soumis à des essais comprenant 

une détermination  de teneur des échantillons, une détermination  par indice de Bond en broyeur à 

boulets (BWi), des essais dõétablissement du broyage, une détermination  de la récupération de lõor par 

gravité (GRG) et lixiviation au cyanure, à la fois avec et sans charbon afin dõidentifier  des caractéristiques 

éventuelles dõinterférence au niveau de lõadsorption (« preg-robbing  »). 

On a utilisé des conditions de lixiviation au cyanure « standard », non optimisées, comme suit : 

¶ 40 % solides p/p  (poids/poids)  

¶ pH 10,7 

¶ concentration de cyanure de 0,50 g/l  NaCN 

¶ temps de séjour de 48 heures 

Les résultats sont résumés dans le Tableau 13-1. 
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Tableau 13-1  Résumé des essais de lixiviation  au cyanure  en 2018 

 

Leaching testwork: summary of results Essais de lixiviation : résumé des résultats 

Comp ID Identification du composite 

Crunch/grind size Dimension concassage / broyage 

Leach duration (hrs) Durée de lixiviation (heures) 

Leach type Type de lixiviation 

Au grades (g/t) Teneurs en or (g/t) 

Head Alimentation 

Tail Résidu 

Au extraction (%) Extraction dôor (%) 

Oxide Oxyde 

Transition Transition 

Fresh Frais 

Fresh FW Frais éponte inférieure 

Coarse-crush IBR Concassage grossier IBR 

Direct leach Lixiviation directe 

CIL Charbon en lixiviat (CIL) 

Gravity / leach Gravité / lixiviation 

 

LEACHING TESTWORK: SUMMARY OF RESULTS 

Comp ID 
Crush/ Grind 

Size 

Leach 

Duration 

(hrs) 

Leach Type 
Au Grades (g/ t) Au 

Extraction 

(%) Head Tail 

Oxide 

P100 20mm 

504 Coarse-crush IBR 

1.49 0.06 96.5 

P100 10mm 1.43 0.05 96.5 

P100 5mm 1.10 0.05 95.5 

P100 1mm 1.20 0.06 95.2 

P80 75µm 48 

Direct Leach 1.38 0.03 97.8 

CIL 1.31 0.04 97.3 

Gravity/ Leach 1.15 0.04 97.0 

Transition 

P100 20mm 

504 Coarse-crush IBR 

0.94 0.19 80.7 

P100 10mm 1.28 0.31 76.1 

P100 5mm 0.98 0.21 79.2 

P100 1mm 0.98 0.11 88.9 

P80 75µm 48 

Direct Leach 1.71 0.06 96.5 

CIL 1.24 0.08 93.5 

Gravity/ Leach 0.91 0.05 94.5 

Fresh 

P100 20mm 

504 Coarse-crush IBR 

1.20 0.75 37.1 

P100 10mm 1.06 0.52 51.2 

P100 5mm 1.24 0.53 57.4 

P100 1mm 0.87 0.19 78.7 

P80 75µm 48 

Direct Leach 1.04 0.09 91.4 

CIL 1.00 0.08 92.5 

Gravity/ Leach 0.91 0.08 91.2 

FW Fresh 

P100 10mm 
504 Coarse-crush IBR 

1.85 1.16 37.3 

P100 5mm 1.86 0.89 51.9 

P80 75µm 48 
Direct Leach 1.81 0.22 87.9 

CIL 1.81 0.29 83.9 
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Ces travaux font  ressortir : 

¶ La lixiviation en tas nõa pas permis dõobtenir  une dissolution satisfaisante de lõor avec le type 

de minerai non altéré qui prédomine, et lõon a donc écarté cette orientation  de traitement  

¶ Il nõa pas été observé de « preg-robbing  » et les taux de carbone organique étant faibles, on 

a retenu le charbon en pulpe (CIP) comme processus approprié pour la lixiviation au cyanure. 

¶ De bons taux dõextraction de lõor par lixiviation ont été obtenus, avec 91 à 92 % à partir  dõune 

teneur dõalimentation  ~1.0 g/t  Au sur le composite de roche fraîche. Le composite Frais FW 

présentait un chiffre plus bas, à 88 %, et la consommation de cyanure sõest montrée plus 

élevée en raison de la présence de sulfures de cuivre venant sõajouter dans ce type de minerai. 

¶ Les récupérations par gravimétrie non ajustées étaient raisonnables, à 23 % sur lõéchantillon 

de roche fraîche prédominante, mais on nõa noté aucun avantage supplémentaire en ce qui 

concerne la cinétique de la lixiviation ou les résidus finals de lixiviation au cyanure. En 

conséquence, on a écarté la concentration gravimétrique dans les essais de perfectionnement  

du futur  schéma de traitement.  

¶ Les travaux préliminaires sur les indices de Bond avec broyeur à boulets sont en ligne avec les 

programmes subséquents dõessais sur échantillons multiples. 

13.2 Essais métallurgiques  en 2020 

La description des travaux a été conçue afin dõoptimiser  entièrement le concassage primaire de minerai 

ð circuit de comminution  SAB suivi du schéma de traitement  par CIP, afin de fournir  des données de 

modélisation pour le charbon et afin de générer des échantillons pour essais dõépaississeur de vendeur 

tiers, de même que pour essais de conception de parc à résidus (TSF). 

13.2.1 Variabilité  de la comminution  et essais physiques  

Un total  de 43 échantillons a été soumis à essais de comminution  avec, sur tous les échantillons, 

comminution  par broyeur SAG (SMC) et indice Bond dõaptitude  au broyage par broyeur à boulets, de 

même que, sur huit  échantillons, essais pour indice Bond par impact de faible énergie et pour indice 

Bond dõabrasion. 

Cette phase des essais sõest concentrée sur le domaine de roche fraîche qui constitue 87 % du tonnage 

total  de la ressource. 

Tableau  13-2  Résumé des essais de comminution  en 2020 

 

  Average 

Oxidation Zone 
No 

Samples 
A x b 

SCSE 

kWh/t  

CWi 

kWh/t  

BWi 

kWh/t  

Ai 

g 

Fresh 39 30.0 11.5 15.8* 11.3 0.45* 

Transition 4 107 6.9 8.5**  7.0 0.12** 

  * From seven samples 

  ** From one sample 
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Average Essais de lixiviation : résumé des résultats 

Oxidation zone Zone dôoxydation 

No samples: from seven / one sample(s) Nombre dô®chantillons : [résultats] depuis sept / un échantillon(s) 

 

Ces essais ont  servi à corroborer  le dimensionnement de lõéquipement pour le circuit de comminution.  

13.2.2 Essais dõoptimisation  des conditions  de lixiviation  

Au total, 36 essais dõoptimisation  de lixiviation ont été réalisés sur lõéchantillon de composite principal 

de roche fraîche, lõobjectif  de ces essais étant effectivement de déterminer les conditions optimales. 

À lõachèvement des essais, les conditions optimisées de lixiviation ont été déterminées comme suit : 

¶ granulométrie  de broyage P80 cible de 75 µm 

¶ densité de pulpe 50 % solides (p/p)  

¶ pH de pulpe 10,5ð10,7 (maintenu par la chaux) 

¶ durée de rétention  de lixiviation de 36 heures 

¶ concentration en cyanure de 0,5 g/l  NaCN (maintenue pendant 8 heures) 

¶ concentration dõoxygène dissous de ~30 mg/l  (essais avec injection dõoxygène) 

¶ aucune préaération 

¶ aucune addition  de nitrate de plomb. 

Les teneurs de résidus de lixiviation obtenus avec lõéchantillon composite de roche fraîche se sont 

avérées invariablement basses (0,06ð0,07 g Au/t)  dans tous les essais effectués, à lõexception des essais 

1, 2, 3 et 4 avec des broyages plus grossiers et de lõessai 29 avec un temps de séjour plus court (24 h). 

Les consommations de cyanure et de chaux se sont aussi montrées invariablement faibles avec 

respectivement 0,18 kg/t  et 0,25 kg/t . Lõinjection de barbotage dõoxygène a eu un effet très avantageux 

sur les taux de consommation de cyanure, réduite dõenviron 0,48 kg/t  à 0,18 kg/t  avec en plus une 

réduction de la consommation de chaux qui passe de 0,35 kg/t  à 0,25 kg/t . Lõoxygène est important  

dans la réduction des taux de consommation de cyanure et, dans une moindre mesure, de 

consommation de chaux. Le barbotage dõoxygène a été adopté pour tous les essais subséquents de 

variabilité. 

Les essais rhéologiques, de concert avec la comparaison des essais de lixiviation au cyanure à différents 

pourcentages de solides, ont  confirmé la possibilité dõaugmenter la densité de pulpe sur la 

minéralisation de roche fraîche pour passer à 55 % de solides. On a adopté 50 % de solides comme 

norme de densité de pulpe afin dõassurer une approche prudente. 

Les essais dõatténuation  du cyanure démontrent  que le dosage du cyanure sera nécessaire uniquement  

dans les premières cuves. 
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13.2.3 Essai de variabilité  de lixiviati on 

Un total  de 39 échantillons de variabilité a été traité en utilisant les conditions optimisées détaillées 

dans le paragraphe précédent. 

Le calcul rétroactif  situe la teneur dõéchantillon à 1,10 g Au/t,  ce qui se compare bien à 1,10 g Au/t  de 

teneur dõéchantillon  mesurée. 

 Les résultats de cinétique de la lixiviation indiquent  que la majorité des échantillons continuent  à lixivier 

pendant lõentière durée de 36 heures de rétention  de lixiviation. Les consommations moyennes de 

cyanure et de chaux sont restées faibles pour la minéralisation de roche fraîche, respectivement à 

0,19 kg/t  NaCN et 0,22 kg/t  CaO. Les consommations faibles de cyanure sont constantes dans tous les 

essais faisant appel au barbotage dõoxygène. 

La Figure 13-1 représente la relation entre g/t  Au dans lõalimentation  et le résidu pour chaque domaine. 

Les résultats des essais précédents de lõanalyse économique préliminaire (AÉP) effectuée en 2018 

concordent avec cette phase subséquente des travaux en 2020. 
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Figure  13-1  Relations  entre  g Au/t  dans lõalimentation  et  g Au/t  dans les résidus par  domaine  

 

 

Variability Fresh / Transition / Oxide Variabilité du Frais / de Transition / dôOxyde 

Residues g/t Résidus g/t 

Back calc. head g/t Calcul rétroactif teneur g/t 

%S in Feed % S dans alimentation 

 

La Figure 13-2 indique quõil existe une relation linéaire entre les teneurs en soufre dans lõalimentation  

et dans les résidus. Ceci est uniforme sur lõensemble des échantillons testés. 

Figure  13-2  Teneur  en soufre  dans la roche  fraîche  et teneur  en or  dans les résidus  

 

La Figure 13-3 indique quõil existe une relation linéaire entre les teneurs en soufre dans lõalimentation  

et la consommation de cyanure. Ceci est uniforme sur lõensemble des échantillons testés. 
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Figure  13-3  Soufre  dans lõalimentation  en échantillons  de Frais et consommation  de cyanure  

 

13.2.4 Modélisation  du charbon  

Un essai complet  de modélisation du charbon a été effectué sur lõéchantillon composite de roche fraîche 

et sur un échantillon de mélange 60 % de Frais ð 40 % dõOxyde afin de déterminer si lõoxyde a gêné les 

charges de charbon. La cinétique de lixiviation et cinétique dõadsorption ont également été réalisées sur 

un échantillon de mélange 80 % Frais ð 20 % Oxyde. 

Les constantes kK sont résumées ci-après dans le Tableau 13-3. 

Les deux types de minéralisation présentent une cinétique modérée dõadsorption. 

Tableau 13-3  Constantes  dõadsorption  au charbon  

Constante 
Composite de 

Frais 

Composite 80 % Frais 

 20 % Oxyde 

Cinétique (k) h-1 0,0018 0,0093 

Équilibre (K) g/t  27 696 8 196 

Produit (kK)  50 76 

 

Des analyses de solution stérile < 0,010 mg/l  peuvent être réalisées. 

13.2.5 Génération  dõéchantillon  de stériles  

Trois échantillons ont été générés pour essais géotechniques et environnementaux par Knight Piésold. 

Les échantillons ont été générés à partir  des composites de Frais, de Transition et dõOxyde. 

13.2.6 Essais dõépaississeur 

Vingt kilogrammes dõéchantillons de composites de Frais, de Transition, dõOxyde et de mélange dõOxyde 

à 20 % et à 30 % ont également été remis à Outotec pour une série complète dõessais de séparation 

S/L. Les échantillons ont été broyés à une cible de granulométrie  de broyage à P80, déchargés à partir  

des broyeurs et fournis en tant que pulpe. 

Les résultats sont résumés dans le Tableau 13-4. 
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Tableau 13-4  Résultats  dõessais dõépaississement  dynamique  

Échantillon 

Alimentation  Floculant Sousverse Surverse 

Taux 

écou-

lement 

(t/m 2) 

Liqueur 

RR 

(m/h) 

Type 
Dose 

(g/t)  

Solides 

mesurés  

(% (p/p)  

Rup-

ture 

(Pa) 

Solides 

(mg/l)  

Composite 

Frais 
0,80 3,31 910 VHM 30 65,2 11 < 100 

Composite 

Transition 
0,80 3,50 923 SH 40 57,7 28 280 

Composite 

Oxyde 
0,70 8,32 

945 VHM 

30 36,2 3 110 

60 % Frais 

40 % Oxyde 
0,80 5,11 60 50,9 31 1162 

70 % Frais 

30 % Oxyde 
1,09 6,27 60 50,3 16 827 

80 % Frais 

20 % Oxyde 
1,09 5,59 60 52,1 15 410 

 

Les essais montrent  que lõéchantillon composite de Frais et de Transition peut être épaissi bien au-delà 

du pourcentage en solides (50 %) planifié pour lõalimentation  du circuit de lixiviation. Toutefois, les 

échantillons de mélange à 30 % et 40 % dõOxyde ont produit  des densités de sousverse aux alentours 

de 50 % de solides. Lõéchantillon de mélange à 20 % dõOxyde a produit  une densité de sousverse à 52 % 

de solides ; sur ce mélange de minerai dõOxyde, les essais ont  permis de conclure quõil faudrait  

compléter le floculant par environ 35 g/t  de coagulant afin de maîtriser la limpidité  de la surverse de 

lõépaississeur. 

13.2.7 Essais rhéologiques  

Cinq échantillons ont été soumis aux essais de rhéologie. Les trois composites principaux des zones de 

minéralisation (composites de Frais, Transition et Oxyde) ont  été testés initialement . Les essais de 

rhéologie ont  été effectués sur échantillons « prélixiviés » broyés à la granulométrie  cible de broyage à 

P80 et traités tels quels. Il ne sõagissait pas dõéchantillons de sousverse dõépaississeur. 

Deux échantillons de sousverse dõépaississeur ont  également été soumis aux essais de rhéologie. Ces 

échantillons sont désignés comme « Sousverse 80 % Frais Oxyde 20 % » et « Sousverse 70 % Frais 

Oxyde 30 % ». Ces échantillons sont produits  à partir  des essais réalisés par épaississeur dynamique. 

La Figure 13-4 résume la relation entre limite  dõélasticité sans cisaillement et densité de pulpe pour les 

divers échantillons soumis à essai. Le composite de roche fraîche a présenté le comportement  

dõécoulement le plus favorable, suivi du matériau de transition, et le comportement  le plus mauvais sõest 

observé dans les mélanges dõoxydes. 
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Figure  13-4  Courbe  des valeurs  de rupture  (YS) de lõessai dõépaississeur 

 

Unsheared yield stress, Pa Contrainte à la limite élastique, Pa 
Solids density, %w/w Densité des solides, % p/p 
Fresh master comp Composite principal, Frais 
Transition comp. Composite Transition 
Oxide master comp Composite principal, Oxyde 
Year 1 20% oxide underflow Année 1, 20 % surverse dôoxyde 
Year 1 30% oxide underflow Année 1, 30 % surverse dôoxyde 

La nature thixotropique  de la minéralisation dõOxyde nécessite un mélange dõoxydes à < 20 % qui 

maintienne 50 % de solides dans lõalimentation  du circuit de lixiviation afin dõéviter tout  effet négatif 

associé à la cinétique dõadsorption du carbone. 

13.3 Essais métallurgiques  en 2021 

La description des travaux a été conçue pour faire progresser la mise au point  et lõoptimisation  du 

schéma de traitement  au niveau de lõÉtude de faisabilité définitive (ÉFD), et pour prendre en compte les 

recommandations ci-après des essais métallurgiques de 2020 : 

¶ essais supplémentaires de comminution  afin dõaugmenter lõéchantillonnage de variabilité, en 

particulier sur la minéralisation de lõOxyde ; 

¶ déploiement  des essais de variabilité spécifiquement sur les échantillons à faible teneur, afin 

de vérifier la réponse métallurgique  aux teneurs inférieures à la température ambiante du site 

et aux conditions de conception DO ; 

¶ essais métallurgiques supplémentaires pour réévaluer si lõintroduction  dõune étape de 

gravimétrie a un effet bénéfique sur la métallurgie. 

13.3.1 Variabilité  de comminution  et tests physiques  

La sélection des échantillons pour cette phase du travail sõest axée sur lõaccroissement de la base de 

données sur lõétude de variabilité pour le type de minerai frais prédominant,  tout  en générant 

spécifiquement plus de données pour les minéralisations dõoxyde (saprolite et début  dõaltération de 

roche (« saprock »). Les essais se sont concentrés sur une augmentation  de la base de données sur 

lõétude de variabilité pour le type de minerai frais prédominant,  tout  en générant spécifiquement plus 

de données pour les minéralisations dõoxyde (saprolite et saprock). 
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Au total, 69 essais de comminution  par broyeur SAG (SMC) ont  été réalisés sur lõensemble des études 

(2018, 2020 et 2021) et la base de données totale a servi à corroborer  la conception du circuit de 

comminution  de lõÉFD. 

Les résultats par SMC de toutes les études sont résumés dans le Tableau 13-5. 

Tableau 13-5  Résumé de la totalité  des essais SMC 

 

Domain Domaine 

# Sample num®ro dô®chantillon 

Hardness percentile Centile de dureté 

Relative density Densité relative 

Fresh Frais 

FW Fresh Frais éponte inférieure 

Trans Transition 

Saprolite Saprolite 

Saprock Saprock 

 

En moyenne, les résultats sur Frais et Frais FW se caractérisent par une dureté modérée en ce qui 

concerne la résistance à la rupture par impact. Les trois échantillons de saprolite dõOxyde soumis aux 

essais résultent en A x b extrêmement tendres et ils nõont pas été utilisés dans la conception de la 

comminution . Les quatre échantillons de saprock soumis aux essais ont  été classés en très tendre, avec 

des A x b allant de 308 à 690, et tous tombent  dans le 1er centile de dureté de la base de données de 

JKTech. Il convient dõutiliser ces valeurs avec prudence. 

Les résultats provenant de toutes les études par essais de résilience à basse énergie pour indice de Bond 

sont présentés dans le Tableau 13-6. Les échantillons tombent  dans la plage dure à très dure de la base 

de données de dureté de SGS. 

Tableau 13-6  Résumé de tous  les résultats  des essais de résilience  à basse énergie  pour  indice  de Bond  

 

Domain Domaine 

# Sample num®ro dô®chantillon 

Average / Min / Max (kWh/t) Moyenne / Min. / Max. (kWh/t) 

Std Dev Écart-type 

Relative density Densité relative 

Hardness percentile Centile de dureté 

 

Un total  de 67 essais pour indice de Bond en broyeur à boulets (BWi) a été effectué en utilisant une 

classification au tamis de 106 µm, et les résultats pour toutes ces études sont résumés dans le Tableau 

13-7. 

Domain # Sample A b A x b
Hardness 

Percentile
ta

1 DWI 

(kWh/m
3
)

DWi 

Percentile

Mia 

(kWh/t)

Mih 

(kWh/t)

Mic 

(kWh/t)

SCSE 

(kWh/t)

Relative 

Density 

Fresh 50 88.3 0.36 31 82 0.3 8.98 77 24.2 19.0 9.8 11.32 2.74

FW Fresh 3 79.5 0.39 31 82 0.3 9.01 78 24.0 18.8 9.7 11.35 2.77

Trans 9 71.4 1.10 77 29 0.7 4.24 24 13.3 9.1 4.7 8.04 2.69

Saprolite 3 99.8 21.34 2131 0 10.0 0.08 1.0 0.3 0.2 1.57

Saprock 4 89.2 5.40 489 0 5.0 0.57 1 2.9 1.3 0.7 5.14 2.54

Domain # Sample 
Average

(kWh/t)

Min

(kWh/t)

Max

(kWh/t)

Std Dev

(kWh/t)

Relative

Density

Hardness 

Percentile

Fresh 11 17.0 7.7 31.8 6.2 2.75 87

Trans 1 8.5 3.3 15.2 2.6 2.67 37
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En moyenne, la dureté des échantillons de frais se caractérise comme étant dans la plage de matériaux 

tendres, tandis que les matériaux de transition et dõoxyde sont dans la plage très tendre. 

En raison du contenu très élevé de fines se produisant naturellement dans les quatre échantillons 

dõoxyde (saprock), une procédure modifiée dõessai a été appliquée à ces échantillons. Lõindice de Bond 

calculé global prend en compte la quantité  de matériau de fines qui ont  été retirées avant lõessai. Les 

résultats des essais sont en moyenne de 3,9 kWh/t  : les minerais dõoxyde peuvent ainsi être caractérisés 

comme étant très tendres avec un centile de dureté < 1. 

Tableau 13-7  Résultats  de tous  les essais pour  indice  de Bond  en broyeur  à boulets  

 

Domain Domaine 

# Sample num®ro dô®chantillon 

Mesh of grind Maille de broyat 

Gram per revolution Grammes par révolution 

Work index Indice de Bond 

Hardness percentile Centile de dureté 

Feed passing (%) Passant dôalimentation (%) 

Bulk density Masse volumique apparente 

Closing screen size (mm) Grille de (mm) à la sortie 

Percentile of abrasivity Centile dôabrasivit® 

 

Un total  de 17 échantillons a été soumis à lõindice dõabrasion (Ai) de Bond au cours de toutes les études. 

Les résultats des essais sont résumés dans le Tableau 13-8. Les valeurs dõAi vont de 0,120 g à 1,040 g, 

ce qui signifie que les échantillons se classent sur toute  la ligne entre très modérés et très abrasifs 

lorsquõon les range dans la base de données de SGS. 

Tableau 13-8  Résumé de tous  les indices  dõabrasion de Bond   

 

13.3.2 Spéciation  dõargile  par  XRD 

Au total, 11 échantillons dõoxyde (6 échantillons de saprolite et 5 de saprock) ont  été soumis à analyse 

par diffraction  des rayons X (XRD). Les principaux minéraux des argiles sont la montmorillonite  et la 

kaolinite. 

13.3.3 Concentration  gravimétrique  

La séparation gravimétrique a été explorée plus en détail que dans les travaux de 2018 afin de 

déterminer si elle aurait un impact positif  sur la récupération globale de lõor et sur le volet économique 

du Projet. 

Domain # Sample 
Mesh of 

Grind

F80     

(mm)

P80     

(mm)

Gram  per 

Revolution

Work Index 

(kWh/t)

Hardness 

Percentile

Feed passing 

(%)
Bulk Density

Closing Screen Size  

(mm)
Mib (kWh/t)

Fresh 50 150 2,374       86 1.9 11.6 23.4 13.8 1,860             106 14.6

FW Fresh 4 150 2,324       86 2.3 9.7 10.2 16.3 1,896             106 11.8

Trans 9 150 2,271       87 3.1 7.8 3.9 18.2 1,806             106 9.0

Oxide 4 150 2,036       93 4.4 3.9

Domain # Sample 
AI                 

(g)

Percentile of 

Abrasivity

Fresh 10 0.442 69

FW Fresh 0

Trans 4 0.152 34

Oxide 3 0.115 21
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Le programme des essais sõest concentré sur les échantillons de composite de roche fraîche et a fait 

intervenir ce qui suit : 

¶ 4 essais pour études approfondies de récupération de lõor par gravité (E-GRG) 

¶ 4 essais de séparation gravimétrique et cyanuration en vrac (lixiviats de concentré et résidus) 

¶ variabilité de la séparation gravimétrique et essais de cyanuration. 

Le Tableau 13-9 résume les résultats des essais E-GRG. Pour la GRG, si lõon considère les teneurs en or 

typiquement  plus faibles dans le minerai frais, la granulométrie  de lõor se présente comme fine à très 

fine sur lõéchelle AMIRA GRG et ne se prête pas à une récupération efficace par séparation 

gravimétrique. FLSmidth Knelson prévoit  des récupérations de lõor de lõordre de ~15 % en utilisant 

quatre KC ð QS48. 

Les résultats des essais FLSmidth Knelson ne permettent  pas de justifier lõinstallation dõun circuit de 

gravimétrie, à moins que le minerai ne présente des propriétés significatives de preg-robbing  ñ ce qui 

nõest pas le cas. 

Tableau 13-9  Résumé des essais E-GRG 

 

 

13.3.4 Essais de diagnostic  des résidus de lixiviation  au cyanure  

Suite à la réalisation des essais pour lõétape de lõAÉP en 2020, six résidus de lixiviation au cyanure ont 

été sélectionnés pour étude de minéralogie en vrac par évaluation quantitative  des minéraux par 

microscope électronique à balayage (QEMSCAN). 

Ces six échantillons ont tous été intégrés dans un composite de 3,7 kg pour effectuer un essai de 

susceptibilité à la gravimétrie (GAT, « Gravity Amenability Test »). 35 % de lõor ont  été récupérés dans 

un concentré de faible teneur et de rendement pondéral 6 % (~1 g Au/t), et ce concentré a été valorisé 

à lõaide dõun séparateur Mozley pour produire  un concentré gravimétrique de rendement pondéral 

0,07 % titrant  21,4 g Au/t  et contenant 9 % (~1 % globalement) dõor dans les résidus. 

Les résultats dõessai diagnostique de lixiviation montrent  que la majorité de lõor est emprisonnée dans 

des sulfures ou des silicates, et/ou  associée à de fines particules de sulfure qui sont emprisonnées dans 

des particules de silicate plus grandes. 

La minéralogie par QEMScan montre que la pyrite est le minéral dominant  du sulfure, avec un peu de 

chalcopyrite. La granulométrie  de la pyrite va de 18 à 46 microns, tandis que la chalcopyrite est 

constamment plus fine (~20 microns). 

Sample No 2 3 4 5

g/t Au 0.89 1.76 0.64 1.00

E-GRG 50 61 42 49

Av GRG Size, ⅍Ƴǎ 52 70 50 46

FLS GRG 17 25 14 16

Summary of E-GRG Testwork
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Les grains de pyrite sont entre 89 à 98 % libres et libérés, les particules restantes se produisant en tant 

que particules de complexes associés aux minéraux des roches hôtes. 

Les grains de chalcopyrite sont entre 66 à 99 % libres et libérés, les particules restantes se produisant 

en tant que particules de complexes associés aux minéraux des roches hôtes. 

13.3.5 Essais de variabilité  de la lixiviation  au cyanure  

Lõobjectif  de ces essais était de définir  plus précisément lõextraction dõor par lixiviation et les 

consommations de réactifs en utilisant de nouveaux échantillons à plus faible teneur en or, conformes 

aux teneurs plus faibles des ressources de lõÉFD. 

Un total  de 130 échantillons (31 AÉP et 99 ÉFD) a été mis à lõessai en faisant appel aux conditions 

optimisées ci-après : 

¶ 1 kg pour essais standard de lixiviation au cyanure en bouteille  

¶ température de pulpe 35-40 `C 

¶ granulométrie  de broyage P80 cible de 75 µm 

¶ densité de pulpe 50 % solides (p/p)  

¶ pH de pulpe 10,5ð10,7 (maintenu par la chaux) 

¶ durée de rétention  de lixiviation de 36 heures 

¶ dosage de concentration initiale de cyanure de 0,5 g/l  NaCN et ensuite de 0,4 g/l  NaCN 

maintenue pendant les 8 premières heures de lõessai. Au bout  de 8 heures, la concentration 

en cyanure décroît jusquõà la fin de lõessai 

¶ concentration dõoxygène dissous de ~20 mg/l  (essais avec injection dõoxygène) 

¶ aucune préaération 

¶ aucune addition  de nitrate de plomb. 

À la fin de chaque essai, la pulpe est filtrée et la solution de lixiviation enrichie (PLS, « pregnant leach 

solution ») a été soumise pour analyse (Au, CNS et spectrométrie de masse ICP Scan pour 

multiéléments). Les solides sont lavés et soumis à analyse pour Au (duplications de coupures de 

30 grammes : pyroanalyse jusquõà extinction). Un sous-échantillon du résidu final a également été 

soumis à analyse par tamisage. Des sous-échantillons de solution (cinétique) ont  été prélevés pour 

analyse de lõor sur tous les essais (2, 4, 8, 12, 24 et 32 heures). 

Le Tableau 13-10 résume les résultats des 130 essais de variabilité de lixiviation au cyanure effectués 

afin dõétayer lõÉFD. 
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Tableau 13-10  Résumé de tous  les résultats  des 130 échantillons  pour  ÉFD 

 

Sample Échantillon 
CN test no. N° essai cyanure 
Feed size P80 µm Taille alimentation P80 µm 
Average DO ppm Oxygène dissout (OD) ppm 
Reagent cons. kg/t of CN feed Consommation de r®actifs en kg/t dôalimentation de cyanure 
Au extraction % Extraction dôor (%) 
Avg. g/t Au residue Moyenne dôor en g/t dans r®sidu 

ppm Cu Act. Meas. Cu actif mesuré (ppm) 
% S Head Meas. % S mesuré dans alimentation 
Back Calc. Au g/t Au g/t par calcul rétroactif 

Direct g/t Au Au g/t direct 
South / North HW Fresh samples Échantillons de Frais éponte supérieure (HW) sud / nord 
South FW Fresh samples Échantillons de Frais éponte inférieure (FW) sud 
South / North Trans. samples Échantillons de Transition sud / nord 
South / North Oxide samples £chantillons dôOxyde sud / nord 

 

La concentration moyenne dõor obtenue dans les résidus de lixiviation est bonne avec une moyenne de 

0,08 g Au/t  sur le domaine de minerai frais prédominant,  lequel représente 63,1 % des onces dõor, et de 

0,10 g Au/t  sur le domaine frais FW, qui représente 25,2 % des onces dõor. Les domaines plus petits de 

minerai de transition et dõoxyde représentant respectivement 4,7 % et 7,1 % des onces dõor présentent 

une efficacité dõextraction par lixiviation encore meilleure, et les g Au/t  moyens de résidus de lixiviation 

étaient respectivement de 0,06 g Au/t  et 0,03 g Au/t.  

La Figure 13-5, la Figure 13-6 et la Figure 13-7 représentent la relation entre la concentration en or dans 

les résidus et lõalimentation  servant à ajuster les analyses finales de résidus sur la base de la teneur en 

or de la ressource dans la modélisation financière de chaque domaine. 

  

CN Feed Average ppm Cu

Test Size DO Act 

No.  P80, µm ppm NaCN CaO 2 h 4 h 8 h 12 h 24 h 32 h 36 h Meas

SOUTH HW FRESH min 62 17 0.12 0.34 30.9 43.3 60.2 71.6 81.8 85.1 86.7 0.05 39 0.04 0.61 0.63

SAMPLES max 78 27 0.39 0.81 62.4 77.2 87.8 91.0 93.9 95.9 95.4 0.19 516 0.30 2.14 1.33

53 avg. 70 20 0.26 0.55 43.2 58.0 71.8 79.1 89.4 90.3 91.5 0.09 230 0.14 1.09 0.97

NORTH HW FRESH min 65 18 0.17 0.31 50.7 56.4 62.5 65.3 69.4 70.7 70.8 0.06 75 0.38 0.25 0.23

SAMPLES max 76 26 0.61 0.52 75.0 78.6 81.4 82.5 87.2 87.8 87.8 0.23 2100 1.96 1.84 1.76

12 avg. 70 20 0.37 0.43 59.6 66.2 71.8 74.2 77.1 78.3 79.2 0.13 509 0.90 0.71 0.64

SOUTH FW FRESH min 68 16 0.12 0.26 26.9 26.7 54.9 63.3 74.8 79.4 81.4 0.04 132 0.03 0.40 0.41

SAMPLES max 78 23 0.59 1.10 64.7 72.3 79.8 85.6 94.2 97.7 95.6 0.30 949 0.44 1.62 2.08

13 avg. 72 19 0.23 0.45 44.4 54.6 69.1 75.8 85.2 87.7 88.7 0.10 393 0.12 0.88 0.83

SOUTH TRANS min 54 19 0.06 0.43 11.8 25.1 45.2 57.7 77.5 81.9 82.6 0.02 16 0.01 0.26 0.25

SAMPLES max 78 24 0.92 2.18 86.5 92.6 95.9 94.7 98.4 98.3 97.9 0.29 1050 0.17 2.73 1.40

17 avg. 69 21 0.18 0.99 40.7 54.4 71.2 79.4 89.2 91.5 92.4 0.06 249 0.03 0.90 0.76

NORTH TRANS min 64 19 0.11 0.38 23.8 35.9 49.0 57.6 84.4 86.5 85.0 0.04 180 0.02 0.30 0.33

SAMPLES max 69 25 0.76 1.34 64.0 73.1 84.1 87.3 90.5 91.5 91.7 0.14 1070 0.43 1.25 1.10

5 avg. 68 22 0.35 0.75 47.6 57.8 68.7 76.1 87.0 88.8 89.1 0.08 604 0.14 0.77 0.68

SOUTH OXIDE min 59 16 0.08 1.61 19.8 44.8 79.7 79.7 88.4 89.5 90.7 0.02 45 0.01 0.25 0.25

SAMPLES max 87 22 0.63 4.48 93.4 97.2 99.0 99.0 99.2 99.8 98.2 0.07 1360 0.01 1.99 1.18

21 avg. 69 19 0.18 2.50 69.4 81.9 90.8 92.2 95.0 95.1 95.6 0.03 327 0.01 0.88 0.65

NORTH OXIDE min 61 18 0.09 1.85 78.9 84.5 81.6 87.5 90.3 91.8 91.7 0.02 191 0.01 0.32 0.38

SAMPLES max 71 22 0.18 6.16 94.3 96.1 97.0 99.0 99.0 99.9 97.5 0.06 591 0.02 0.80 0.72

9 avg. 66 20 0.13 2.79 87.8 92.4 93.2 95.2 96.1 95.5 95.1 0.03 367 0.01 0.59 0.54

Sample

Avg. g/t 

Au 

Residue

%S 

Head 

Meas

Back Calc 

Au , g/t

Direct 

g/t Au
kg/t of CN Feed

Reagent Cons.
Au Extraction, %
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Figure  13-5  Relation  entre  g Au/t  dans les résidus et g Au/t  dans lõalimentation  pour  domaines  de Frais 

 

South / North HW Fresh Frais éponte supérieure (HW) sud / nord 
South FW Fresh Frais éponte inférieure (FW) sud 
Residue g/t Résidu g/t 
Back calc. head g/t Calcul rétroactif teneur g/t 
South Transition / North Transition Transition sud / Transition nord 

 

Figure  13-6  Relation  entre  g Au/t  dans les résidus et g Au/t  dans lõalimentation  pour  domaines  de 

Transition  
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Figure  13-7  Relation  entre  g Au/t  dans les résidus et g Au/t  dans lõalimentation  pour  domaines  dõOxyde 

 

South Oxide Oxyde sud 
DFS North Pit Oxide Oxyde DFS Fosse Nord (Étude faisabilité définitive, DFS) 
Residue g/t Résidu g/t 
Back calc. head g/t Calcul rétroactif teneur g/t 

 

La Figure 13-8 représente la cinétique dõextraction de lõor par lixiviation pour chacun des domaines de 

minerai. Les résultats indiquent  que les échantillons dõoxyde ont la cinétique de lixiviation la plus rapide, 

la lixiviation étant essentiellement terminée au bout  de ~24 heures. Les résultats dõessais sur Frais, Frais 

FW et Transition indiquent  que la lixiviation des échantillons a continué sur la totalité  des 36 heures de 

la durée de rétention  de la lixiviation. La performance la plus mauvaise correspond à celle du matériau 

Frais de lõéponte supérieure nord (« North  HW Fresh ») à cause du taux élevé de sulfures qui se trouvent 

emprisonner lõor. 

Figure  13-8  Cinétique  de la lixiviation  dõor  

 

La Figure 13-9 représente des taux de consommation de cyanure, tous généralement faibles, avec une 

moyenne de 0,25 kg/t  dõaprès la moyenne pondérée de tonnage par domaine pour tous les échantillons 

soumis aux essais. 

Il a été trouvé que les domaines nord Frais et Transition consomment davantage de cyanure à cause de 

niveaux de cuivre localement plus élevés dans la zone nord. 
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Figure  13-9  Résumé des consommations  de cyanure  de sodium  

 

La Figure 13-10 représente la relation entre le % de soufre et le résidu de lixiviation au cyanure, et la 

consommation de cyanure de sodium pour la totalité  des échantillons de Frais soumis aux essais. 

 

Figure  13-10  Effet  du % de S sur le résidu  (en g/t  Au)  de lixiviation  au cyanure  et consommation  de NaCN 

en kg/t  

 

Comme ceci a été mentionné plus haut, à propos des essais diagnostiques sur résidus de lixiviation au 

cyanure dans le cadre de lõAÉP, une petite proportion  de lõor est emprisonnée dans les sulfures. 

La Figure 13-11 présente une ventilation  de la consommation signalée de cyanure de sodium par 

espèce. 

Pour les domaines prédominants de minerai frais, la consommation de cyanure est de 30 à 40 % en 

raison du Cu en solution, de 20 à 30 % en raison du Fe en solution, de 10 % en raison du thiosulfate, et 

le reste nõest pas comptabilisé dans la solution et est considéré comme ayant été perdu lors de la 

décomposition  des cyanates pour former du gaz ammoniac. 
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La consommation de cyanure de sodium pour les domaines de minerais de Transition semble être 

beaucoup plus associée au cuivre en solution, alors que pour les domaines dõOxyde, une grande partie 

de la consommation est due à lõhydrolyse des produits  de cyanate dans la mesure où elle nõest pas prise 

en compte dans les solutions mères. Il est probable que la température plus élevée des pulpes va 

augmenter les pertes de produits gazeux.  

De petites quantités localisées de cuivre dans le minerai entraînent clairement des consommations 

élevées de cyanure de sodium. 

Figure  13-11  Ventilation  de la consommation  de cyanure  en grammes  par  tonne  par  espèce 

 

La Figure 13-12 résume la consommation de chaux par domaine. On a constaté que les deux domaines 

dõOxyde consomment beaucoup plus de chaux que les domaines de Transition et de Frais, mais leur 

impact sur les consommations globales pendant la durée de vie de la mine (LOM) est faible en raison 

des tonnages relativement faibles dans ces domaines. 

Figure  13-12  Résumé des consommations  de chaux en kg/tonne  
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13.3.6 Mise à lõessai de la décroissance du cyanure  de sodium  

Deux échantillons composites représentant lõAnnée 2 (mélange élevé en Frais) et lõAnnée 11 (mélange 

élevé en Transition) ont  été produits  afin de mettre à lõessai la décroissance du cyanure de sodium à des 

concentrations de 0,50, 0,42, 0,33 et 0,25 g/l  de cyanure libre. Les essais ont  été établis avec des ajouts 

variables de cyanure pendant les 8 premières heures (0,25-0,5 g/l  NaCN), et ensuite il nõa pas été rajouté 

de cyanure pendant le reste de la période des essais. Lõobjectif  était de déterminer la décroissance du 

cyanure libre pendant les essais sur 36 heures, et dõévaluer lõimpact sur la consommation de cyanure, 

de même que sur les extractions dõor et analyses finales de la solution. Le reste des conditions dõessai 

était identique à celles des essais sur la variabilité. 

La Figure 13-13 montre que ~130 ppm du cyanure NaCN libre dans la cuve de lixiviation finale 

représentent la concentration optimale de cyanure libre à la fois pour lõAnnée 2 consistant en minerai à 

prédominance de Frais et lõAnnée 11 contenant une proportion  plus élevée de minerai de Transition. 

Des analyses chimiques détaillées ont été effectuées et elles ont  servi à la modélisation 

environnementale. 

Figure  13-13  Relation  entre  cyanure  libre  et g Au/t  dans les résidus 

 

Au residue grade, g/t Teneur en or dans le résidu (g/t) 

Final free cyanide, mg/L Cyanure libre final (mg/litre) 
Year 2 / Year 11 Comp Composite Année 2 / Année 11 

 

13.3.7 Modélisation  du charbon  

Des essais supplémentaires de modélisation (cinétique de lixiviation et cinétique dõadsorption) ont  été 

réalisés en faisant appel aux échantillons composites de lõAnnée 2 et de lõAnnée 11, et leurs résultats 

ont  été comparés au composite de Frais (à partir  des résultats des essais précédents sur la modélisation, 

17236-01). Lõobjectif  de ces essais était de voir comment lõusine pourrait  réagir aux changements 

dõalimentation  des unités de lixiviation et de CIP à mesure que la mine progresse dans les différentes 

zones de minerai. 
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Les résultats ont  permis de confirmer que si le nombre de séquences dõadsorption  passe de six à huit, 

il est possible dõobtenir  des teneurs de solution < 0,005 mg/  dans les résidus. 

Des constantes kK de 84 et de 90 ont été obtenues pour les composites respectivement de lõAnnée 2 et 

de lõAnnée 11. 

13.3.8 Essais dõépaississeur 

Deux nouveaux échantillons composites ont  été homogénéisés ensemble afin de produire  20 kg de 

solides sous forme de pulpes pour mise à lõessai supplémentaire dans un épaississeur de vendeur tiers. 

Ces nouveaux mélanges consistaient en 90 % de Frais et 10 % dõOxyde ; dans un échantillon, les 10 % 

dõOxyde étaient de la saprolite, et dans lõautre il sõagissait de saprock. 

Lõobjectif  était de confirmer la nécessité de coagulant dans la conception avec les quantités les plus 

faibles (max. 10 %) dõoxyde dans le mélange typique dõalimentation  de lõusine. 

Les résultats montrent  que lõaddition  de coagulant à raison de 5 g/t  produit  moins de 200 ppm limpidité  

dans la surverse de surnageant. Au débit  existant de 1,09 tph/m 2 pour la conception dõépaississeur, des 

densités de sousverse dõépaississeur de 59 % et 62,5 % ont pu être obtenues avec les échantillons de 

mélanges respectivement de saprolite et de saprock. 

13.3.9 Rhéologie  

Figure 13-14 représente la relation entre les valeurs de rupture (Pa) et les contenus de solides pour le 

composite assemblé n° 1 (10 % saprolite /  90 % Frais) et le composite assemblé n° 2 (10 % saprock /  

90 % Frais). La densité critique de solides sõest avérée beaucoup plus élevée que le pourcentage de 

solides pour lixiviation opérationnelle (50 % de solides p/p)  et les valeurs de rupture sous contrainte à 

ce pourcentage dõexploitation  de solides étaient faibles, ce qui laisse raisonnablement penser que 

lõadsorption du carbone ne sera pas affectée par la gamme de solides prévue dans la conception. 

 

Figure  13-14  Valeurs de rupture  contre  contenu  de solides 10 % dõOxyde  
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Blend comp. # underflow ï Yield stress vs. solid content Composite n° 1 / Composite n° 2ï  
Résistance à la rupture par rapport au contenu de solides 

Unsheared Non cisaillé 
Sheared Cisaillé 
Yield stress, Pa Résistance à la rupture en Pa 
Solid content, %w/w Contenu de solides en %p/p 

 

13.4 Résumé des résultats  de la métallurgie  

13.4.1 Emplacements  des échantillons  métallurgiques  

Lõemplacement des échantillons de comminution  pour toutes les campagnes dõessais est représenté sur 

la Figure 13-15 et la Figure 13-16. 
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Figure  13-15  Emplacements  des échantillons  de comminution  ð plan  

  

Metallurgical sampling Échantillonnage métallurgique 
South Pit Fosse Sud 
North Pit Fosse Nord 
Plan view Vue en plan 
Comminution variability Variabilité de la comminution 
Long section line Ligne de section longitudinale 
Long section view (looking north west) Vue selon section longitudinale (regardant vers le nord-ouest) 

 

Figure  13-16  Emplacements  des échantillons  de comminution  ð coupe  
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Lõemplacement des échantillons de variabilité de la lixiviation à partir  de toutes les campagnes dõessai 

est représenté sur la Figure 13-17 et la Figure 13-18. 

Figure  13-17  Emplacements  des échantillons  de variabilité  de la lixiviation  ð plan  
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Figure  13-18  Emplacements  des échantillons  de variabilité  de la lixiviation  ð coupe  

 

 

13.4.2 Comminution  

Le Tableau 13-11 résume les essais de comminution  qui ont  été effectués dans toutes les études (2018, 

2020 et 2021). 

Il a été effectué au total  65 essais JK Tech SMC, 67 essais dõindice de Bond en broyeur à boulets 

(« ballmill  » BWi), 17 essais dõindice de Bond pour abrasion (Ai) et 12 essais de résilience à basse énergie 

(c.-à-d. indice de Bond au concassage, « crusher » CWi). Ces essais ont  servi à étayer la conception du 

circuit de broyage. Les résultats des quatre essais de comminution  en broyeur SAG (SMC) sur 

échantillons dõOxyde extrêmement tendres nõont pas été inclus, car ils se situent en dessous de la plage 

de données utilisées par JK Tech. 

La zone de minéralisation fraîche prédominante  est modérément  dure en ce qui concerne la résistance 

au broyage et au concassage par broyeur SAG, mais tendre par rapport  à la résistance au broyeur à 

boulets, et elle présente une abrasivité moyenne. 
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Tableau 13-11  Essais de comminution  

 

JK Tech SMC A x b JK Tech SMC A x b (comminution en broyeur SAG) 
Ball work index Indice de Bond en broyeur à boulets 
Abrasion index Indice dôabrasion (Ai) 
Crusher work index Indice de Bond au concassage (CWi) 
Ore type Type de minerai 
Fresh Frais 
Trans. Transition 
Oxide Oxyde 
Total Total 
Deposit % % du gisement 
No samples Nombre dô®chantillons 
Relative density Densité relative 
Domain type Type de domaine 

 

Figure 13-19 représente la variabilité dans la valeur A x b de JK Tech SMC A x b pour 53 échantillons de 

Frais et 9 échantillons de Transition soumis aux essais pendant toutes les études (2018, 2020 et 2021). 

On a constaté que le domaine prédominant  de Frais, comptant  pour 87,4 % du tonnage prévu pour être 

traité, est de dureté modérée avec une variabilité allant de très dure à tendre. La variation en relation 

avec la profondeur  de fosse a été étudiée, mais elle sõest avérée insignifiante. 

La dureté du domaine de Transition, représentant 5,5 % du tonnage planifié de traitement, a été 

constatée comme étant tendre, allant de modérément  à très tendre. 

Le domaine dõOxyde représente 7 % du tonnage planifié de traitement, et il est tellement  tendre quõil 

se situe en dehors de lõéchelle de JK Tech en ce qui concerne la mollesse : ces résultats doivent donc 

être considérés avec prudence. La Figure 13-20 représente la variabilité des indices de dureté soumis 

aux essais et le nombre total  dõéchantillons à lõessai est représenté sur lõaxe des y (entre parenthèses). 

Figure  13-19  A x b et  variabilité  par  domaine  de lõindice  de Bond  en broyeur  à boulets  

 

Figure  13-20  Variabilité  par  domaine  des indices  de Bond  dõabrasion  et dõimpact  à basse énergie  (indice  

de broyabilité)  

Fresh 87.4 53 2.75 31.3 54 11.4 10 0.419 11 17.0

Trans 5.5 9 2.69 76.5 9 7.8 4 0.152 1 8.5

Oxide 7.0 3 1.57 * 4 3.9 3 0.115

Total 100.0 65 2.66 34.0 67 10.7 17 0.383 12 15.4

* Oxide Data - Off JK Tech Scale 

Ore Type
Deposit  

% 

No 

Samples

No 

Samples

No 

Samples

JK Tech SMC A x b  Ballmill Work Index Abrasion Index Crusher Work Index

No 

Samples

Relative 

Density

Bond BWi 

kwhrs/t

JK SMC 

A x b

Bond Ai    

g

Bond CWi 

kwhrs/t
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La résistance des domaines de Frais au broyage SAG était relativement cohérente sur lõensemble des 

échantillons soumis aux essais ; en revanche, la variation est considérable pour les matériaux de 

Transition qui sont toutefois  beaucoup plus tendres. Les échantillons dõOxyde soumis aux essais ont  

donné des résultats qui se situent tous en dessous de lõéchelle de JK Tech pour ce qui est de la mollesse : 

ce minerai est extrêmement tendre. 

La résistance au broyeur à boulets est également la plus élevée et elle varie le plus dans le domaine de 

Frais, mais devient plus faible et moins variable dans les domaines de Transition et dõOxyde. 

Lõabrasivité du domaine de Frais est la plus élevée dans le domaine de Frais, et elle est plus faible et 

approximativement  la même dans ceux de Transition et dõOxyde. On a observé le même degré de 

variabilité de lõabrasivité dans les trois domaines. 

Le domaine de Frais a présenté de façon variable la plus grande résistance au concassage ; lõéchantillon 

de Transition testé était, comme anticipé, moins résistant au concassage. Tous les échantillons dõOxyde 

ont révélé un contenu en roche compétente insuffisant pour pouvoir  être soumis aux essais. 

En raison de la forte résistance observée au broyage SAG, de la grande capacité requise et de la stratégie 

opérationnelle consistant à stocker les oxydes argileux et à les mélanger lentement au cours de la LOM, 

un dispositif  par cylindres de broyage à haute pression (HPGR) a en conséquence été considéré comme 

une meilleure alternative au broyage SAG. Le dimensionnement pour le HPGR a été obtenu à lõaide 

dõune relation Lycopodium en interne entre données HPGR et SMC. Des essais réels du HPGR seront 

nécessaires pour affiner le dimensionnement de lõéquipement et procurer des garanties de 

performances. 

13.4.3 Données métallurgiques  

Le Tableau 13-12 représente le résumé des données métallurgiques en fonction  des teneurs en or réelles 

de la ressource de Koné. 

Les efficacités dõextraction de lõor par lixiviation se basent sur les moyennes arithmétiques de toutes les 

données testées dans chaque domaine de minerai ; la relation entre teneurs dõalimentation  en or et 

résidus de lixiviation a été utilisée afin de normaliser toutes les données dõextraction par lixiviation à la 

concentration réelle en or de la ressource pour chaque domaine de minerai. 
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Une analyse de solution à 0,005 mg/l  a servi à calculer la perte dõor soluble ; les mg Au/l  modélisés 

étaient en fait plus bas. On a supposé une perte de 0,15 % dõor dans les fines de charbon. 

Tableau 13-12  Résumé des données  métallurgiques  produites  

 

# samples n° des échantillons 
Domain Domaine 
Processed (ó1000 t) Traité (x 1000 tonnes) 
Processed Au g/t Traité Au g/t 
Calc residue Résidu calculé 
Au leach extraction % % extraction Au par lixiviation 
Soluble Au losses Pertes Au soluble 
Carbon fines loss, % % pertes fines de charbon 
Au recovery % % récupération Au 
kgs/t NaCN kg/t NaCN 
kgs/t CaO kg/t CaO 

 

La Figure 13-21 représente la récupération moyenne dõor par domaine et la récupération pondérée dõor 

durant la LOM. La récupération de lõor de la LOM est principalement déterminée par lõéponte supérieure 

(HW) de Frais dans la Fosse Sud, car cõest le domaine qui contribue le plus aux onces dõor. 

Figure  13-21  Résumé de la récupération  totale  dõor  

 

Total average Au recovery, % % récupération Au moyenne du total 
LOM Durée de vie de la mine 
Total Au recovery, % % récupération Au totale 
South HW Fresh / North HW Fresh Frais éponte supérieure sud / Frais éponte supérieure nord 
FW fresh Frais éponte inférieure 
South Transition / North Transition Sud Transition / Nord Transition 
South Oxide / North Oxide Sud Oxyde / Nord Oxyde 

Calc 

Residue

53 South HW Fresh 124,107 0.69 0.07 89.98 0.005 0.72 0.15 89.10 0.26 0.55

12 North HW Fresh 469 0.56 0.12 79.18 0.005 0.89 0.15 78.13 0.37 0.43

13 South FW Fresh 17,337 0.55 0.06 88.70 0.005 0.91 0.15 87.65 0.23 0.45

17 South Transition 7,894 0.56 0.04 92.27 0.005 0.89 0.15 91.23 0.18 0.99

5 North Transition 387 0.46 0.05 89.30 0.005 1.09 0.15 88.06 0.35 0.75

21 South Oxide 9,807 0.57 0.03 94.82 0.005 0.88 0.15 93.79 0.18 2.50

9 North Oxide 917 0.47 0.03 94.43 0.005 1.06 0.15 93.21 0.13 2.79

130 LOM 160,918 0.66 0.06 90.20 0.005 0.76 0.15 89.30 0.25 0.70

#   

Samples

kgs/t 

NaCN

kgs/t   

CaO
Domain

Processed  
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Extraction 

%
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Carbon 
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13.4.4 Spéciation  dõargile  

Les essais confirment  que la kaolinite (argile collante), et la montmorillonite  et la nontronite  (argiles 

gonflantes) sont présentes en proportions  importantes (> 30 %) dans le domaine dõoxyde. La kaolinite 

semble davantage dominer  dans le domaine dõoxyde à saprolite, tandis que la montmorillonite  et la 

nontronite  dominent  surtout  dans le saprock. 

13.4.5 Concentration  gravimétrique  

Les essais réalisés montrent  clairement lõabsence dõavantages significatifs dans lõinstallation dõune étape 

de récupération par gravimétrie en raison de la granulométrie  intrinsèquement très fine de lõor. 

13.4.6 Essais de diagnostic  sur résidus de lixiviation  

Les essais ont  permis de confirmer que le degré dõor libre récupérable dans les résidus est faible (~1 %). 

La majorité de lõor est emprisonnée à lõintérieur de sulfures et le reste est emprisonné dans les roches 

hôtes. 

Il nõest pas justifié dõavoir recours à une étape de récupération par un équipement multigravité  à 

rendement pondéral plus élevé. 

13.4.7 Essai de variabilité  de lixiviation  au cyanure  

La Figure 13-22 représente les valeurs maximales, moyennes et minimales pour g/t  Au, % S et ppm Cu 

dans tous les échantillons soumis aux essais. 

La moyenne g/t  Au dans les échantillons sélectionnés pour lõÉFD présentaient comme prévu un contenu 

plus faible (0,71g/t Au), plus en ligne avec les g/t  Au de la ressource. Les études sur la gamme de g/t  Au 

rassemblaient suffisamment de données pour fournir  des relations entre g/t  Au dans lõalimentation  et 

g/t  Au dans les résidus, comme ceci est montré plus haut. Il a été constaté que le % S et les ppm Cu 

dans lõalimentation  présentent une plage de valeurs significativement plus étendue dans le domaine de 

Frais HW nord : ce domaine contient  seulement 2,9 % du tonnage total  de traitement  et 2,5 % des onces 

contenues traitées, mais il se caractérise par des degrés élevés de sulfures et plus spécifiquement des 

sulfures de cuivre. On a pu observer quelques pics dans le domaine de Transition nord, résultant en une 

consommation en cyanure localisée plus élevée. 
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Figure  13-22  g/t  Au, % S et ppm  Cu dans la variabilité  dõalimentation  par  type  de domaine   

(g/t  Au dans lõalimentation) 

(% S dans lõalimentation) 

(ppm  Cu dans lõalimentation) 

 

La Figure 13-23 représente la variabilité dans lõefficacité de lõextraction par lixiviation pour chaque 

domaine de minerai. La faible proportion  du type de minerai de Frais HW nord est celle que lõon voit  

varier le plus, entre 70,8 % et 87,8 % avec une moyenne de 79,2 %, et elle est due aux niveaux accrus de 

sulfures, en particulier de sulfures de cuivre. Les domaines de minerai de Frais, de Transition et dõOxyde 

sud HW et FW présentent des extractions dõor par lixiviation plus élevées, essentiellement parce que ces 

minerais contiennent  moins de sulfures. 
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Figure  13-23  Variabilité  dõextraction  par  lixiviation  en % Au par  type  de domaine   

(% dõextraction de lõor par  lixiviation  en 36 heures) 

 

La Figure 13-24 représente la variabilité observée sur la consommation de cyanure de sodium par 

domaine de minerai. La variabilité de la consommation de cyanure de sodium est la plus élevée dans le 

domaine du minerai de Transition en raison de la présence de zones localisées à forte  teneur en cuivre. 

De petites zones localisées à teneur élevée en cuivre dans les petits domaines de minerai Frais et 

Transition de nord HW entraînent également des consommations élevées de cyanure. 

Figure  13-24  Consommation  en kg/t  NaCN par  type  de domaine  

(consommation  de NaCN en kg/t  en 36 heures) 

 

La Figure 13-25 représente la variabilité dans les consommations de chaux hydratée par domaine. La 

consommation est systématiquement faible pour les domaines de minerai Frais HW, Frais FW et 

Transition, mais elle est beaucoup plus élevée et varie davantage dans les domaines de minerai dõOxyde. 
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Figure  13-25  Consommation  en kg/t  CaO par  type  de domaine  

(consommation  de CaO en kg/t  en 36 heures) 

 

 

13.4.8 Essais sur la décroissance de la lixiviation  au cyanure  

Les essais de décomposition  du cyanure de sodium ont montré que les niveaux typiques attendus pour 

le cyanure de sodium libre dans les résidus de lixiviation finale seront ~130 ppm pour le type de minerai 

Frais prédominant , afin dõassurer la présence dõune quantité  suffisante de cyanure libre pour lixivier lõor 

en 36 heures. Cela laisse une certaine marge pour réduire la concentration en cyanure libre dans lõusine, 

ce qui réduira légèrement les taux de consommation de cyanure. 

Il faudra ajouter le cyanure de sodium seulement aux deux premières cuves ou, dans le pire des cas, aux 

trois premières. Il ne semble pas nécessaire dõajouter une séquence le long du train de cuves. 

13.4.9 Modélisation  du charbon  

Les derniers résultats de la modélisation du charbon de lõÉFD utilisant 10 % dõOxyde sous forme de 

saprolite et/ou  de saprock avec 90 % de Frais garantissent que lõefficacité de lõadsorption du carbone 

nõest pas affectée par ce mélange dõoxyde et de minerai frais. 

En outre, les solutions mères de faible teneur, en raison de la faible teneur en or de la ressource actuelle 

peuvent produire  < 0,005 mg/l  dõor en solution si lõon fait appel à la conception modifiée de lõÉFD des 

8 étapes dõadsorption de type Kemix. 

13.4.10   Modélisation  du charbon  pour  lõargent  

Des essais en rotation  de bouteille  ont  été réalisés sur quatre échantillons composites représentant les 

minerais Frais HW, Frais FW, Transition et Oxyde afin de déterminer les taux de récupération de lõargent 

par une séquence dõadsorption. On a employé les mêmes conditions que celles précédemment 

mentionnées dans les essais sur la modélisation du charbon. 

Le Tableau 13-13 représente les efficacités de la séquence dõadsorption de lõargent, obtenues à partir  

de ces essais. 
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Tableau 13-13  Efficacités  de séquence dõadsorption  de lõargent  

Efficacités ADR Ag Frais, % 45,5 

Efficacités ADR Ag Frais FW, % 37,5 

Efficacités ADR Ag Transition, % 58,3 

Efficacités ADR Ag Transition, % 46,2 

 

Les récupérations par séquence dõadsorption (ADR) de lõargent obtenues à partir  de cette phase des 

essais ont  été utilisées concurremment avec les résultats des mg/l  Ag, dérivant des analyses de solutions 

mères de 36 heures, provenant des 130 essais de variabilité par rotation  de bouteille. Cette 

méthodologie  a été utilisée pour fournir  un rapport  entre lõor et lõargent qui se chargerait en théorie sur 

le charbon, et ce rapport  a ensuite été utilisé pour calculer le % Au dans le doré. 

Le % Au dans le doré a été estimé pour deux phases distinctes du Projet, comme suit : 

Années 1 à 9 incluse, traitement  uniquement  du minerai à forte teneur ; 

Années 10 à 15 incluse, traitement  du minerai à faible teneur mis en tas de stockage. 

La finesse estimée du doré est représentée dans le Tableau 13-14. 

Tableau 13-14  Efficacités  de séquence dõadsorption  de lõargent  

  Distribution g/t  Au % Au récupéré % Au dans doré 

Minerai à forte teneur 60 % 0,82 90,3 88,1 

Minerai à faible teneur 40 % 0,42 86,3 76,5 

LOM 100 % 0,66 89,3 86,5 

 

13.4.11   Mise à lõessai dõépaississeur 

Les essais supplémentaires de lõépaississeur pour lõÉFD au taux de flux fixe de 1,09 tph/m 2 ont  montré  

que de petites doses (5 g/t)  de coagulant sont nécessaires pour garantir que la limpidité  du surnageant 

de lõépaississeur soit < 200 ppm de solides. Lõavantage supplémentaire de lõajout de cette petite  

quantité  de coagulant est que le dosage du floculant  peut être réduit . Les densités dans la sousverse de 

lõépaississeur, si lõon utilise les mélanges dõOxyde prévus à 10 % soit de saprolite soit de saprock, 

confirment  toutes que les densités de sousverse de lõépaississeur peuvent être plus élevées que prévu : 

ceci permet de recycler davantage de cyanure libre dans lõeau de surverse de lõépaississeur de résidus 

vers lõalimentation  de lixiviation afin de diluer la sousverse de lõépaississeur de prélixiviation pour 

atteindre lõobjectif  de 50 % de solides pour la lixiviation. Cela permettra en fin de compte de réduire les 

taux de consommation de cyanure dans la pratique. Cet effet nõest pas pris en compte dans la 

modélisation financière et offre donc un certain potentiel  de réduction  des coûts de consommation de 

cyanure de sodium lorsque le Projet entrera en production.  

13.4.12   Propriétés  rhéologiques  

Les propriétés rhéologiques des mélanges proposés dõOxyde à 10 % ne montrent  aucun signe 

dõaugmentation  des valeurs de rupture, à des niveaux qui auraient un effet négatif sur lõadsorption de 

lõor sur le charbon. Ceci a été confirmé par le travail de modélisation du charbon décrit plus haut. 
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Les densités critiques de solides calculées en traçant les valeurs de rupture en fonction  du % de solides 

dans la pulpe sont corroborées et vérifiées par les essais supplémentaires sur épaississeur décrits ci-

dessus. 
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14 ESTIMATION DE LA RESSOURCE MINERALE 

14.1 Introduction  

Les ressources récupérables ont été estimées pour le gisement de Koné par krigeage multivariable (MIK) 

complété dõune correction des supports de blocs permettant  de refléter la sélectivité de lõextraction 

minière à ciel ouvert, méthode qui en effet fournit  sur un vaste éventail de styles de minéralisation des 

estimations fiables de ressources récupérables dans les exploitations à ciel ouvert. 

Les estimations reposent sur des données de forages RC et diamant fournies par Montage en août 2021. 

Les détails de cet échantillonnage et des teneurs sont décrits dans les chapitres précédents de ce 

rapport . 

Le logiciel Micromine a servi à la compilation  des données, à la production  de modèles fil de fer et au 

codage des valeurs des composites ; lõestimation des ressources a été effectuée en faisant appel au 

logiciel GS3M. Les estimations résultantes ont été importées dans Micromine, en vue de lõélaboration 

de rapports sur les ressources. 

Les estimations de la Ressource Minérale ont  été classées et rapportées conformément  à NI 43 101 et 

aux classifications adoptées par le Conseil de lõICM en mai 2014. Les estimations faites par sondages 

espacés dõenviron 50 m sur 50 m sont classées en tant quõIndiquées, avec des estimations de ressources 

Présumées, reposant sur des estimations généralement espacées de 100 m. 

Les estimations sont contraintes à lõintérieur dõune fosse optimale générée à un cours de lõor de 

1 500 USD/oz, en dessous dõun modèle topographique  fil de fer produit  par Montage à partir  de relevés 

par système GPS différentiel.  

La modélisation de la Ressource a été entreprise sur un maillage local défini par Montage, lequel 

comprend une rotation  de 35° et une vue en plan décalée de WGS84, ainsi quõune augmentation  

dõélévation de 1 000 m (Tableau 14-1). Cette transformation  aligne les cheminements des sondages RC 

et diamant sur les lignes de section est-ouest du maillage local. Dans ce chapitre, toutes les références 

de figures, de coordonnées et de directions reflètent  le maillage local. 

Tableau 14-1  Transformation  de WGS84 sur maillage  local  

 WGS84 Maillage  local  

Abscisse 756,452.21 mE 5,000.00 mE 

Ordonnée 964,427.14 mN 24,600.00 mN 

Rotation -35o  

Modification  dõélévation +1 000 m  

 

14.2 Interprétation  de la minéralisation  et  détermination  de domaines  

Les forages à Koné ont permis de délimiter  une zone minéralisée de tendance structurelle vers le nord, 

avec un pendage vers lõouest dõenviron 50o. La transition de minéralisation dõor à roche hôte stérile se 

caractérise de manière générale par des limites de teneur diffuses. 
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La modélisation de la ressource actuelle incorpore une enveloppe minéralisée interprétée par MPR sur 

la base de teneurs dõor de composites saisies sur des intervalles continus supérieurs à 0,1 g/t  et dõun 

domaine environnant. Les échantillons de forage dans le domaine environnant qui sõétend 

généralement jusquõà environ 130 m de lõenveloppe minéralisée montrent  des teneurs en or 

généralement faibles et des zones à teneur élevée en or généralement rares et discontinues. Le domaine 

environnant ne contribue pas aux estimations de la Ressource Minérale. Les limites de domaines ont 

été numérisées sur des sections transversales, rattachées aux traces des sondages si nécessaire, puis 

représentées en solides tridimensionnel  dans le modèle fil de fer. 

Lõenveloppe minéralisée vers 130 a une direction  de couche nord-nord-est (350) avec un pendage vers 

lõouest dõenviron 50o et elle est interprétée sur une direction  de couche de 2,4 km avec des largeurs 

horizontales sõétendant dõenviron 35 m à 450 m, pour une moyenne dõenviron 215 m. Les largeurs 

véritables peuvent atteindre 350 m. 

Lõenveloppe minéralisée est subdivisée en trois domaines minéralisés comprenant des domaines sud et 

nord à plus faible teneur, et une zone centrale principale à plus forte teneur. Pour chaque domaine 

minéralisé, les teneurs moyennes en or dans les composites de forage sont plus élevées dans la partie 

ouest que dans la partie est. 

Montage a fourni  des surfaces représentant la base de lõoxydation complète et le sommet de la roche 

fraîche, interprétées à partir  des diagraphies géologiques des forages. Ces surfaces ont  servi à marquer 

lõestimation de composites dans les jeux de données en sous-domaines ôOxydeõ, ôTransitionõ et ôFraisõ, 

lõaffectation de densité, et le partitionnement  des ressources par type dõoxydation. À lõintérieur de la 

surface dõenveloppe minéralisée, la profondeur  à la base de lõoxydation complète sõétend dõenviron 8 m 

à 45 m avec une moyenne de 24 m, et la roche fraîche se produit  entre 15 et 56 m, avec une moyenne 

dõenviron 35 m. 

La Figure 14-1 représente lõexpression de la surface du domaine minéralisé par rapport  aux traces des 

forages RC et diamant ayant servi à lõestimation de la Ressource. La Figure 14-3 représente un exemple 

de sections transversales des domaines dõestimation par rapport  aux traces des forages colorés par des 

teneurs dõor regroupées en composites et des estimations de modèle de blocs. Ces tracés montrent  que 

pour certaines sections transversales, les trous de forage des ressources ne pénètrent pas tous dans 

toute  la largeur de lõenveloppe minéralisée. Dans ces sections, les forages testent de façon préférentielle 

les parties ouest de lõenveloppe minéralisée, dont  les portions  de teneur moyenne en or sont 

généralement plus élevées. 
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Figure  14-1  Domaine  minéralisé  et traces des forages RC et forages  au diamant  

 

RC Forage en circulation inverse (RC) 
Diamond Forage au diamant 
Mineralized domain Domaine minéralisé 
Background Milieu naturel 
South Sud 
Central Central 
North Nord 
Resource pit Fosse de la Ressource 

 
Produit  par  MPR en août  2021 dõaprès des informations  fournies  par  Montage . Maillage  local.  

14.3 Jeu de données  des estimations  

Les estimations reposent sur des teneurs en or regroupées en composites de trous par RC et diamant, 

profonds de deux mètres, rassemblant 41 555 composites dont  les teneurs en or sõéchelonnent entre 

0,000 et 51,16 g/t  , avec une moyenne de 0,35 g/t . Des échantillons à partir  de forages RC et au diamant 

fournissent des proportions  approximativement  égales de composites combinés du domaine 

minéralisé. 

Le Tableau 14-2 présente les statistiques à une variable des teneurs en or de composite pour le jeu de 

données dõestimation, selon les subdivisions du domaine minéralisé et du degré dõoxydation. Les 

caractéristiques remarquables de ces statistiques comprennent ce qui suit : 
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¶ À 0,04 g/t,  la teneur moyenne en or des composites du domaine environnant est nettement  

inférieure à celle du domaine minéralisé, ce qui prouve que le découpage en domaines a 

permis dõattribuer  de façon efficace la plupart  des composites minéralisés, aux domaines 

minéralisés. 

¶ En fournissant environ 81 % du jeu de données du domaine minéralisé combiné, le domaine 

minéralisé central contient  remarquablement plus de composites que les domaines nord et 

sud. 

¶ À 0,50 g/t  de teneur en or moyenne pour les composites du domaine minéralisé central, ceci 

est remarquablement plus élevé que pour les domaines minéralisés sud et nord. 

¶ À lõexception de la zone de transition et du domaine minéralisé sud qui représente environ 

4 % du jeu de données du domaine minéralisé combiné et contient  relativement peu de 

composites complètement  oxydés, les teneurs composites moyennes pour chaque domaine 

minéralisé montrent  relativement peu de variabilité entre les zones dõoxydation. 

¶ Les teneurs en or présentent une forte asymétrie positive avec un coefficient de variation de 

lõordre de 2, ce qui indique que le MIK est une technique appropriée pour cette estimation. 

Tableau 14-2  Statistiques  du jeu de données  des estimations  

Au g/t  Domaine  environnant  Domaine  minéralisé  sud  
Compos. Ox. Trans. Frais Total  Compos. 

Ox. 

Trans. Frais Total  

Nombre 2 310 675 7 263 10 248 119 42 1 190 1 351 

Moyenne  0,04 0,02 0,04 0,04 0,06 0,06 0,25 0,23 

Variance 0,02 0,00 0,02 0,02 0,01 0,01 0,11 0,10 

Coef. var. 3,18 2,91 3,08 3,12 1,55 1,34 1,32 1,40 

Minimum  0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

1er quartile 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,04 

Moyenne 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,15 0,13 

3e quartile 0,04 0,02 0,04 0,04 0,07 0,06 0,34 0,31 

Maximum 2,75 1,39 5,70 5,70 0,46 0,31 4,59 4,59 

Au g/t  Domaine  minéralisé  central  Domaine  minéralisé  nord   
Compos. 

Ox. 

Trans. Frais Total  Compos. 

Ox. 

Trans. Frais Total  

Nombre 2 348 1 261 21 801 25 410 994 381 3 171 4 546 

Moyenne  0,53 0,50 0,49 0,50 0,33 0,28 0,30 0,31 

Variance 0,83 0,75 1,07 1,04 0,51 0,18 0,51 0,48 

Coef. var. 1,73 1,75 2,10 2,05 2,14 1,53 2,35 2,25 

Minimum  0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,005 0,000 0,000 

1er quartile 0,11 0,09 0,09 0,10 0,07 0,05 0,05 0,06 

Moyenne 0,27 0,23 0,23 0,24 0,16 0,16 0,15 0,15 

3e quartile 0,63 0,57 0,55 0,55 0,34 0,33 0,34 0,34 

Maximum 24,03 13,43 51,16 51,16 12,42 4,47 25,18 25,18 
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14.4 Paramètres  dõestimation  

Le cadre du modèle de blocs utilisé par la modélisation du MIK couvre toute  lõétendue des composites 

informateurs et des domaines minéralisés. Il comprend des grilles de forage de dimensions 25 m est-

ouest sur 50 m nord-sud et 10 m à la verticale, définies en coordonnées du maillage local. 

Pour chaque domaine, les composites analysés des trois sous-domaines dõoxydation ont été combinés 

pour déterminer les seuils indicateurs et les teneurs en or moyennes dans les classes. Cette approche 

reflète la variabilité généralement limitée des teneurs moyennes en or dans les composites avec le degré 

dõoxydation et elle fournit  suffisamment de composites pour générer des statistiques conditionnelles 

robustes. 

Les seuils indicateurs de teneurs ont  été définis en utilisant un ensemble cohérent de centiles pour les 

données dans chaque domaine. Toutes les teneurs des classes ont été déterminées à partir  des teneurs 

moyennes des classes ñ à lõexception des classes supérieures qui ont  été examinées au cas par cas ñ 

et dõune teneur appropriée sélectionnée afin de réduire lõimpact des petits nombres de composites 

aberrants. Pour le domaine minéralisé central, la teneur de la classe supérieure a été estimée à partir  de 

la teneur moyenne de la classe avec 15 composites de teneur de coupure en or aberrantes à 15 g/t . 

Selon lõexpérience de lõauteur, lõapproche adoptée pour la détermination  des teneurs de classe 

supérieure est appropriée pour la modélisation de MIK sur des minéralisations aussi fortement  variables 

que celle de Koné. 

Le Tableau 14-3 présente les seuils indicateurs et les teneurs moyennes des classes, où la valeur et la 

source des teneurs dans les classes supérieures sont utilisées pour lõestimation représentée sous la 

teneur moyenne des classes supérieures. 

Les variogrammes indicateurs ont  été modélisés pour chaque seuil indicateur à partir  des composites 

combinés du domaine minéralisé. Pour déterminer les facteurs dõajustement de la variance, un 

variogramme a été modélisé à partir  des teneurs en or de composite. Les variogrammes modélisés 

concordent avec lõinterprétation  géologique  et les tendances montrées par les teneurs en or regroupées 

en composites, présentant un pendage moyen vers lõouest dõenviron 50o. 

La Figure 14-2 illustre comme exemple de modèle de variogramme une carte de surface 

tridimensionnelle  du modèle du variogramme indicateur médian pour la valeur 0,85 du variogramme. 

Les quatre critères de recherche progressivement plus souples (Tableau 14-4  ) utilisés pour lõestimation 

du MIK étaient alignés sur lõorientation  de la minéralisation du domaine dominant  et inclinés vers lõouest 

à 50o. La passe de recherche 4 informe un petit  nombre de grilles de forage dans des zones largement 

échantillonnées. Les grilles de forage informées par cette passe de recherche représentent environ 0,3% 

des ressources minérales estimées et la fiabilité  de ces estimations nõa pas dõimpact significatif  sur la 

confiance dans les ressources estimées. 

Les estimations du modèle comprennent un ajustement de la variance afin de donner des estimations 

de ressources récupérables au-dessus des teneurs-seuils de coupure en or pour des unités dõextraction 

sélective (SMU, « selective mining units ») de cinq sur dix sur cinq mètres (est, nord, vertical). Les 

ajustements de variance ont  été appliqués en faisant appel à la méthode par distribution  log-normale 

et aux facteurs dõajustements listés dans le Tableau 14-5. 
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Figure  14-2  Tracé tridimensionnel  de variogramme  (maillage  local)  

 
 

Z (RL) coord Coordonnées Z (niveau réduit) 
X (East) coord Coordonnées X (abscisse) 
Y (North) coord Coordonnées Y (ordonnée) 

 

Tableau 14-3  Seuils indicateurs  et teneurs  moyennes  des classes 

Centile  Domaine  

environnant  

Domaine  

minéralisé  sud 

Domaine  

minéralisé  central  

Domaine  

minéralisé  nord  

 Seuil  Moyenn

e 

Seuil  Moyenne  Seuil  Moyenne  Seuil  Moyenn

e 

 (Au g/t)  (Au g/t)  (Au g/t)  (Au g/t)  (Au g/t)  (Au g/t)  (Au g/t)  (Au g/t)  

10 % 0,005 0,005 0,007 0,005 0,037 0,019 0,013 0,007 

20 % 0,005 0,005 0,030 0,019 0,075 0,056 0,040 0,026 

30 % 0,005 0,005 0,060 0,044 0,117 0,096 0,070 0,054 

40 % 0,007 0,006 0,100 0,078 0,170 0,143 0,108 0,088 

50 % 0,014 0,011 0,135 0,120 0,240 0,202 0,150 0,128 

60 % 0,024 0,019 0,190 0,163 0,330 0,281 0,203 0,174 

70 % 0,037 0,030 0,265 0,225 0,461 0,390 0,285 0,242 

75 % 0,048 0,043 0,324 0,292 0,555 0,505 0,340 0,311 

80 % 0,060 0,054 0,380 0,348 0,680 0,616 0,410 0,370 

85 % 0,080 0,070 0,455 0,414 0,854 0,763 0,520 0,461 

90 % 0,110 0,093 0,575 0,510 1,140 0,983 0,685 0,598 

95 % 0,205 0,149 0,770 0,664 1,752 1,396 1,035 0,819 

97 % 0,295 0,242 0,915 0,838 2,255 1,976 1,345 1,182 

99 % 0,570 0,400 1,296 1,046 3,766 2,839 2,395 1,721 

100 % 5,700 0,920 4,590 1,810 51,160 6,418 25,175 3,524 

 

 Médiane  Médiane  

Coup. 

moy.   Médiane 

      15 g/t    

 

Tableau 14-4  Critères  de recherche  

Rotation  dõellipsoïde  : Z+10,  Y-50 (maillage  local)  

Recherche Rayons (m)  Données 

minimum  

Octants  

minimum  

Données 

maximum  

1 60,60,15 16 4 48 

2 78,78,19.5 16 4 48 
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3 78,78,19.5 8 2 48 

4 120,120,30 8 2 48 

 

Tableau 14-5  Facteurs dõajustement  de la variance  

Domaine  

Bloc /  grille  de 

forage  

Effet  de 

lõinform ation  

Ajustement  

total  

   

Tous domaines 0,165 0,842 0,139 

 

14.5 Affectation  de masse volumique  apparente  

Des masses volumiques apparentes de 1,65 t/bcm,  2,55 t/bcm  et 2,80 t/bcm  ont  été attribuées 

respectivement au matériau complètement  oxydé, transition et frais. Ces valeurs reflètent  la moyenne 

des mesures disponibles (Tableau 11-9). 

14.6 Classification  des estimations  

De lõavis de lõauteur, lõéchantillonnage disponible ne définit  pas la minéralisation de Koné avec une 

confiance suffisante pour une estimation des ressources mesurées. Les estimations faites par sondages 

espacés dõenviron 50 m sur 50 m sont classées en tant quõIndiquées, avec des estimations de ressources 

Présumées reposant sur des forages généralement espacés de 100 m. 

Les estimations des valeurs Indiquées et Présumées se limitent  aux grilles de forage du modèle dans 

lõenveloppe minéralisée testée par des forages généralement espacés de moins de 100 m sur 100 m. La 

minéralisation périphérique et échantillonnée de façon plus globale est trop  faiblement définie pour 

une estimation de la Ressource Minérale et elle ne figure pas dans les ressources estimées. 

Les estimations du modèle ont été classées comme Indiquées et Présumées par la passe de recherche 

dõestimation et deux ensembles de polygones de section définissant les zones de forage espacées de 

manière cohérente pour chaque rangée du modèle. 

Les grilles de forage informées par la passe de recherche 1 à lõintérieur des polygones définissant les 

limites externes des forages espacés de manière cohérente de 50 m sur 50 m sont classées en tant 

quõIndiquées. Les grilles de forage restantes à lõintérieur des polygones définissant les limites de forages 

généralement espacés de 100 m sur 100 m et plus rapprochés, y compris toutes les grilles des passes 

de recherche 2, 3 et 4, ont  été initialement  classées comme Présumées. Des grilles de forage 

relativement rares des passes de recherche 2 et 3, isolées à lõintérieur de zones de forage en général de 

50 m sur 50 m, ont  été reclassées comme Indiquées : ceci garantit  que toutes les grilles à lõintérieur de 

zones de forage raisonnablement proches sont classées en tant quõIndiquées, donnant  une distribution  

cohérente des catégories de ressources. Ces grilles reclassées sont communément  à faible profondeur  

et, en raison des exigences de lõoctant de la recherche 1, elles ne sont pas informées par cette passe de 

recherche. 

Les tracés sur la Figure 14-3 représentent les polygones ayant servi à lõattribution  des catégories de 

confiance respectivement en rouge et en vert. 
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14.7 Évaluations  du modèle  

Les évaluations du modèle comprennent une comparaison des teneurs estimées dans les blocs et des 

composites informateurs. Ces vérifications se composent dõune inspection des tracés de sections par le 

modèle et des données des forages, et dõun examen des tracés de couloirs explorés : elles nõont pas 

révélé de difficultés significatives. 

La Figure 14-3 montre des sections transversales représentatives du modèle de blocs de Koné. Ces 

tracés représentent les grilles de forage du modèle mises à lõéchelle par la proportion  estimée au-dessus 

du seuil de coupure de 0,2 g/t  et colorées par la teneur en or estimée au-dessus de ce seuil de coupure 

par rapport  aux domaines dõestimation, et les traces de trous de forage colorées par les teneurs en or 

regroupées en composites de deux mètres. Les grilles de forage du modèle représentées sur cette figure 

sont limitées à celles à lõintérieur de la fosse optimale utilisée pour restreindre les estimations de 

Ressource Minérale. 

Les tracés sur la Figure 14-3 comprennent des instances où les blocs du modèle apparaissent faiblement  

corrélés aux recoupements minéralisés dans les forages proches. Ceci reflète la manière utilisée pour 

présenter les modèles de ressources. Seuls les blocs du modèle contenant une ressource estimée 

supérieure au seuil de coupure de 0,2 g/t  dõor sont tracés et, à des fins de présentation, la proportion  

supérieure au seuil de coupure a été utilisée pour mettre à lõéchelle la dimension est des blocs. La mise 

à lõéchelle se produit  autour de la coordonnée du centroïde du bloc du modèle et elle introduit  la non-

correspondance apparente entre données et blocs du modèle de ressources. 

Le graphique des couloirs explorés de la Figure 14-4 compare les teneurs composites moyennes des 

domaines minéralisés et les teneurs moyennes des panneaux MIK à lõintérieur du volume des blocs du 

modèle, classées en tant quõIndiquées. Pour la préparation de ce tracé, les teneurs moyennes en or dans 

les composites des domaines minéralisés sud, central et nord comprennent des teneurs de coupures 

supérieures respectivement de 2,7 g/t,  7,1 g/t  et 4,9 g/t  représentant le 99,75e centile de chaque jeu de 

données, ce qui réduit  lõimpact dõun petit  nombre de teneurs aberrantes de composites. 

Dõaprès la Figure 14-4, bien que les teneurs moyennes prévues du panneau MIK soient lissées par 

rapport  aux teneurs moyennes des composites, elles suivent généralement de près les tendances 

présentées par les teneurs moyennes composites, sauf pour les zones périphériques où 

lõéchantillonnage est limité  et variablement espacé aux extrémités du gisement. La figure montre des 

déviations apparentes locales entre tendances du modèle et tendances du composite, influencées par 

la variabilité de lõespacement des forages, comme le regroupement  des forages dans les zones de 

minéralisation au nord du gisement où la teneur moyenne est plus élevée. Ces caractéristiques reflètent  

la répartition  des sondages et ne représentent pas les biais dans les estimations du modèle. 
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Figure  14-3  Blocs du modèle  au seuil  de coupure  0,2 g/t  

 

24,700m  N 

 

24,900m  N 

Source : MPR, août  2021, maillage  local  

 

Background domain Domaine du milieu naturel S. / C. / N. Mineralized domain Domaine minéralisé N. / Central / S. 

Base complete oxidation Base dôoxydation compl¯te Top fresh rock Sommet de la roche fraîche 


